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SDcr mat^cmatifd^cn SBiffcnfd^aft bcr neueren ^i\i ift 
eigent^ümlid^ baö ©treten nad^ SSeraQgemeinerung, nad^ gu- 
fammenfaffung beg Sinjelnen unter allgemeinere ©efid^tgpunlte, 
unb baneben fpecieQ unferem 3o^r^unbert ber Irieb nad) tieferer 
©infic^t in bie ©runblagen unfereg SBiffen^. bereinigt l^aben 
biefe eytenfttjen unb intenfiüen 2!enbenjen unter anbercm bie 
mobernen SRaumt^eorien ^eröorgebrad^t. ©c^on im fieb;\e^nten 
unb ac^tjel^nten Qo^rl^unbert üon üereinjelten 5ß^iIofop^en unb 
Ideologen gefaßt, l^at bie Sbee einer Srmeiterung unfere^ Sftaum- 
begriffe crft im erften SJrittel unfereg Sal^rl^unbert^ angefangen, 
(Semeingut ber SWatl^ematifer ju werben, unb bilbet je^t für 
biefelben ein nu^bringenbeS ^ßrinjip ber SSeraÜgemeinerung. 
Stuf anberen Oebieten njurben bie 5Refuttate ber cfaften matl^e- 
matifc^en gorfd^ung benu^t, um getüiffen längft fultiöirten 
^l^antaftereien unb ©pefulationen neuen Sla^runggftoff ju geben. 
Sben bie (enteren Stnttjenbungen finb eg öor aQem, roefd^e bem 
Segriff ber vierten 3)imenfion feine 5ßopuIarität in nid^t- 
matl^ematififien Greifen, aber aud^ jal^Ircid^e ÜRtBöerftänbniffe 
eingetragen l^aben, — aKifeüerftänbniffe ber %xi, baß biefelben 
bag Slnfel^en ber SKat^ematil in ben Singen mand^er Saien ju 
fc^äbigen im ftanbe n^aren; \^^^ man in ben fiebjiger Sauren 
baö SBort ^ören lonnte, an jenen ^^antaftereien trage eine 
„erlenntnißlranl gettjorbene äRat^ematil" bie ©d^ulb. 

Sammlung. 91. %. V. 112. 113. 1* (569) 



Sm $inblicf einerfcitg Quf bie Popularität bcr jogcnannten 
öicrtcn S)imcn[ion, onbcrerfeitg auf bic mannigfachen irrigen 
Sluffaffungcn, meiere bic Slufftcllnng bicfeg öegriff^ jur gofgc 
l^atte, möchte id) einen rafc^en Oang burc^ bie 3:^eorie bcr 
l^ö^eren 9täume unb i^re mannigfadjen Slntnenbungen unternel^mcn 
unb am ©djluffe mit fritifd^em SlidE auf ba^ burc^wanberte ©ebict 
jurüdblidfen; — loobei id^ bic SJiii^tmatficmatifer baran erinnere, 
bafe fein j^fjifjöfig d/fiafi^TQijTog elaCttü^ über ber SingangStl^ürc 
bei? ^aalt^ irgenb Sinem ben ©intritt n^e^ren njoHte, fonbcrn 
bie SSerfid^erung gebe, baß bie geometrifc^cn ©d^ulreminiöcengen 
eg Sebem ermögtid^en loerben, mir auf jenem ®ange gu folgen. 

3(^ geftatte mir, brei Strömungen ju unterfd^eiben, meiere 
ouf bie Sonjeption me^rbimenfionaler SRäume ^infü^rtcn; bie 
erfte liegt in ben ja^r^unbertelangen öergeblic^en SSerfud^en ber 
SKat^ematiler, ba^ ^arallelenafiom ber ©uflibifc^en ®eo-- 
metrie ju beioeifen, unb in ben gorfc^ungen, toeldje fic^ an bie 
burd^ ©auß erreid^te Söfung beg fRät^fef^ anfc^Ioffen; bie jtüeite 
in bem unglüdflic^en Seftreben einiger Slaturforfd^er unb ?ßl^iIo- 
foppen, getoiffe metap6l)fifd^e, fpecieü fo^mologifd^e tJ^agen 
ju löfen unb aug gewiffen SBiberfprüd^en ju entrinnen; eg finb 
bieg bie gragen nac^ ber ©nblic^feit ober Unenblid^feit be^ 
Uniöerfumg, ^(x\)\ ber giffterne, SEBeltanfang unb SBeltenbe, 
Äonftitution ber SKaterie, SBejicI^ung jnjifc^en ben ©rfd^cinungen 
in ber finnlid^ loal^me^mbaren SEBelt ju ben unbelanntcn 2)ingen 
an fid^; enblid^ bie britte in ben SJerfud^en ju einer (SrMärung 
ber (beljaupteten) fpiritiftifc^en SBa^rnefimunflen, (Setfter» 
materialifationen, ^cüfe^en ber ©omnambulen unb |)5pnotiftrten, 
SEBirfung in bie gerne 2C. 

S)iefe Sint^eilung in Sraufcenbentalgeometrie, Strang« 
fcenbentalp^^fif unb Sranfcenbcntalpf^c^ologie foU 
übrigeng nur baju bienen, einige Drbnung in bie S3etrad^tung 
unb nadj^erige 83curtl;eilung beg ©anjen ju bringen. 
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1. SJiQU lann fagcn, icbc SBiffenfd^aft tft öotjuggtocifc 
burc^ bie pciuigcnbcn SRätl^fel unb ©d^tuicrtglciten groß gc- 
tüorbcn, bie fic^ i^ren SScrlrctcrn entgcgcnftcQtcn. ©olc^c 
5Rät^feI bilbctcn unter anbcrcn für bie ©comctric bie Äfiome. 
iBelanntlicl^ liefert bie (Sufübifd^e Geometrie ba^ glängenbfte 
öeifpiel für bie bebuftiöe ÜRet^obe, loonacl^ ein Safe um ben 
anberen burd^ Kombination aug ben öor^erge^enben abgeleitet, 
bcbujirt wirb. Urfprünglid) bloße Siegeln unb SBorjd^riften für 
bie ^ßrafi^, bie burc^ 5ßrobiren ober burcf) Sn^aü gefunben 
toaren (ögl. SJiobor, §ero, ©trabo) unb in Äeg^pten bei ber ^er* 
fteüung ber ^od^bauten, SBaff erbauten unb 
ben immer wieberfel^reuben Sanbe^üermeffungen 
i^re SSerwenbung fanben, ujurben bie geo» 
metrifdjen ©ä^e erft ^t)on ben ©riechen wiffcn» 
fd^aftlic^ ju jenem ©i)ftem verarbeitet, welc^eä 
njegen ber ©d^ärfe ber fiogif unb ber SSoH* 
enbung ber gorm immer lieber öon neuem 
unfere üerbiente fflewunberung erregt. Sin -^H* c M^ 
(Slieb ber Sette rei^t fid^ an bag anbere; 
ben Slnfang aber bilbet eine Oruppe üon mebr 
ober njeniger felbftüerftänblii^ Ilingenben 
©ä^en, bie unben^iefen blieben. S)ie eigentlid^ geometrifd^en 
STjiome, bie (SuIIib ber (Seometrie öoranfteHt — mögen fie 
nun mit ak^fiara ober xotval ivvoim^ bejeid^nct fein — 
finb bie folgenben: 

8. SBaö einanber bedEt, ift einanber gteid^. 

11. ^xotx gerabe Sinien a unb b, bie öon einer britten 
c fo gefc^nitten werben, baß bie beiben inneren an 
einerlei ©eite liegenben SBinfel a ß jufammen Keiner 
finb aK jwei 9led^te, treffen, genügenb verlängert, an 
berfelben ©eite jufammen (gig. 1). 

12. ^xot\ Oerabe fd^Iießen feinen (enblid^en) Sftaum ein. 

(571) 
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aScfonberg bog elfte, bag fogenannte ^ßaro Helen- atfiom, 
Befi|t burc^aug nid^t benjenigen ©rob üon ©.elbftüerftänblic^feit, 
ba^ cg nid^t jum öetueife reijen foHte. 2{ber merftüürbig, mcfir 
afö jiDeitaufenb Saläre ipiberftanb e^ allen Slnftrengungen ber 
SRatl^ematifer, bai^felbe ju ben^eifen; b'SlIembert, ber fid; eben* 
fällig baran öerfud^te, nennt eg „recueil et le scaiulale des 
Clements de geometrie;" in ber „Snc^flopäbie ber SBiffen» 
fc^aften nnb Sünfte" jä^It ©o^nfe nic^t n^eniger aK 92 Schein» 
bettjeife für biefen @a^ anf. S3efonberg lange quälte fid^ 
Segenbre bamit; er jeigte, bag biefe SSorauSfe^ung gleic^ttjert^ig 
ift mit einer ber brei folgenben: 

a. 2)nrd) einen ?ßunft Q auger^afb einer (Seroben a (gig. 1) 
läßt fic^ nur eine etngige ^ßaraüele ju a jieljen, b. ^. nur eine 
einjige Oerabe, bie, f o n^eit man fie auc^ berlängert, a nic^t fdjneibet 
— ober tpie man jefet, um mel^rere @ä^e äufammenfaffen ju 
fönnen, lieber fagt, nur eine ©erabe b, toeldjt bie ©erabe a 
in bereu „unenblid^ fernem fünfte'' fdjneibet — ; bcnn gäbe 
eg jttjei üoneinanber üerfc^iebene parallelen b unb jßge man bie 
©enfrec^te c öon Q auf a, fo hjören bie SEBinfel « unb ß jufammen 
entmeber größer ober Keiner aU jn^ei Siedete, alfo müßten fid^ nadi 
@afe 1 1 bie ©eraben a unb b entweber auf ber einen ober ber 
anberen Seite öou c in einer enblic^en (Entfernung begegnen; 
jttjeiten^ mit ber SSorauSfe^ung: 

b. S33enn jwei parallelen üon einer britten ©eraben gef Quitten 
werben, fo finb bie inneren SBed)feIn)inteI einanber gteid^, ober 

c. S)ie SBinfelfumme in einem S)reiedf beträgt jioei fRed^te, — 
tote beibemal ebenfo leidet ju fe^en ift. 

(Sine biefer SSoraugfe^ungen mußte unbeioiefen 
bleiben. (£^ ^alf auc^ nid|tg, bie 5ßarallele anberS ju be» 
fintren, etXüa aU bie Sinie, bereu ?ßunfte t)on ber ©eraben a 
überaß ben gleidjen Slbftanb ^abcxi] benn bann bereife man, 
baß biefe fiinie eine ©erabe ift. 

(572) 



„SBag ift eg nun mit bicfcn SlEiomcn, bic ha§ gunbamcnt 
ber ©eometrte bilbcn, tpa3 finb unb tva^ foQen biejc @ä^c, 
unbeweisbar unb ioä) unjujeifel^aft rid^tig? 8tnb fie ein 
(Srbt^eil auS ber göttlichen GueQe unferer SSemunft, n^ie bie 
ibeatiftifd^en ^ß^ilofop^en meinen, ober ift ber ©d^arffinn ber 
bisher aufgetretenen ©enerationen t)on ÜRat^eraatifern nur nod^ 
nic^t auSreicfienb gewefen, ben öeweiä jiu finben?'' 

®au§ fd^eint al§ (Srfter, unb jmar fd^on in fe^r früher 
3eit, 1792, ben njal^ren ©runb erfannt ju ^aben, n^ie fid^ auiS 
einigen Änbeutungen unb auS feinen ^interlaffenen ©d^riften 
ergab; aber bie SBa^r^it blieb nod^ längere Q^xt öerborgcn, 
ba er felbft nid^tg barüber veröffentlichte. @r lam auf bie 
SntbedEung burd^ feine Unterfud^ungen über bie ^ümmung ber 
Oberflächen. 2)ie einfädle Söfuug beS SRät^felg ift bic, 
ba^ jene ©ä^e nid^t beriefen tuerben fön neu, hjeil fie überhaupt 
nid^t unumgänglich not^menbig finb; baß alfo bie Sljiome leine 
Slnfc^auungig», nod^ weniger SJenfnot^wenbigfeiten üorfteUen; 
bng and^ o^ne fie n)iberfprudE)Sfreie ©eometrien fic^ entttjidEeln 
laffen. Se^tereS gefd^a^ burdE) Sol^ai unb fiobatfd^ewg!^, 
©c^üIer öon (Saug, etxoa im 3a^r 1832. SBie ein folc^cr 
Aufbau einer ©eomctrie mit SSerjid^t auf eine^ ober mehrere 
jener Sljiome möglid^ ift, barf ic^ lurj jeigen, ba bie§ bie 
©runblage für ba^ 9Serftänbni§ beg golgenben bilbct. 

83Ieiben wir junäd^ft bei ber Planimetrie, ber (Seometrie 
auf ber ^^äd^e, alfo bei ben 5Raumanfd^auungen, welche für 
jweibimenfional öerantagte SBefen, bie nur oon Sänge unb 
SBreite, nid^t aber öon ber §ö^e etwag wüßten, bie aHeinigcn 
waren, — um erft nac^^er jur Stereometrie überjugel^en. *i 2 

Sefanntlic^ fpielen in ber Suflibifd^en ©eometrie bie Äon» 
gruenjfä^e eine wichtige Siolle; man pflegt bie SRid^tigfeit aller 
geometrif^en Sonftruftionen burc§ ben SRac^wei^ ber Äongrucn j 
an ©tredten, SBinfeln, gläd^enftüdEen 2c. ju jeigcn. S)ie Äongrucuj 
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jioeicr gcomctrifd^cr ©cbilbc aber, g. 8. bic jtocier S)reiedte A 
unb B (gig. 2), tüirb baburd^ nadigctoicfcn, ba^ man pd) ba8 
eine A in bei Sti6)tn^&ä)t fortbewegt benft, big cg mit bem 
anberen B öoQftänbig jur 3)ecfung gebradjt ift. SJicfc^ Qnx* 
SJecfungbringen gweicr fongruenter S)reicdte burcf) aSerfd^iebung 
in ber Qtii^embent ift in aßen gällcn ougfü^rbar, mit ber 
SluiSno^mc, wenn bic 3)rciecfe f^mmetrifd^ liegen wie A^ unb B, 
woöon fpäter. 

Sine ftillfd^Weigenbe 9Sorau3fe|ung bei bicfem Serfa^ren 
ift, ba^ wä^renb ber aSerfd)iebung bcg giä(i)enftücf3 innerhalb 
ber Sex<i)en^&ä)e bagfelbe feine ©eftalt unb feine Dimen- 

f i n e n n i c^ t 
./\ y'\ änbere. ^iefe 

y^ v \ y^ B \ Sorau^fefeung ift 

_:, .x^_ A aHerbingg erfiidt, 

7 j. 8. wenn bic 

•^' / ^t\6)t\{'^^iit eine 







3iö. 2. 



Sbenc ift; in biefer 
fonn ein 3)reiccf in 
®ebanfen beliebig 
tjcrfd^obcn werben, o^ne ba^ bie SBinfel, ©eiten unb bet gläd^cn» 
inl^alt eine Slenbcrung erleibcn. 3)ie!8 girt auc§ nod^, wenn wir 
uui8 bie ^txijtntbtixt ju einer ß^linberflöd^e ober Kegclfläc^e 
aufgerollt benfen; auf ber fo entftanbenen Äegelfläd^e 5. 8. läßt 
pdö baö 3)reiedt jwar mit 95icgung, aber o^ne SJcl^nung ober 
3nfammenjic^ung, alfo o^ne Stenberung öon ®eftalt unb Sn^alt 
beliebig fortbewegen. 3[nberg bagegen bei einer ©ifläc^e; auf 
einem @i würbe ein barauf gepagted $(äcf)enftücf f^altnng er^ 
fal^rcn muffen, wenn man e« nad) ber ©pige De« (Si3 ^in fo 
bewegen wolllc, baß eS ftet« gonj auf ber glöi^e aufliegt. 

SDlan fie^t alfo, baß bie 3WögItcf)feit, burc^ Slufcinanberlegcn 
jWeier glädjenftüde i^rc Äongruenj ju bcweifen, burd^au« leine 
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unbcfd^ränftc ift, bog in jenem SSerfal^ren ein mxttid)t^ ^oftnlat 
fid^ üerbirgt. @ben ^ierüon ^anbelt nun ba^ ad^te Slfiom; 
tiefe« [teilt folglich feine Slotl^njenbigfeit bar unb ift alfo un- 
betüei^bar; e« fagt un«, bag nur auf beftimmten gläd)en 
(j. 93. ber ebene, ß^Iinber» ober Segelfläd)e) bic gor- 
berung 8 erfüllt n^irb; wollten mx nnö bie aufgäbe 
[teilen, eine (Seometrie auf ber Sipd^e au^jubilben, fo müßte 
bie gorberung 8 in SBegfaH fommen. 

Solcher giäd^en nun, n)eld)e biefe @igen[c^aft f)aben, ba^ 
giäd^cnftüdEe in i^nen o^ne SJe^nung ober ß^fammenäie^ung 
t)er[d^oben njerben fönnen, giebt 
e« unjäl^Iig öiele; e« [inb bie in 
[ic^ fongruenten, in [id) gleid^artig 
gefrünimten giäd)en, bic foge» 
nannten „giäd^en öon fon» 
[tantemSJiaß ber Krümmung" 
(babei unter Ärümmung^mag einer 
giädje in einem ?ßunft t)er[tanben 
bag ^robuft ber Ärümmungen nad^ 
gett)i[[en jwei ju einanber [enl» 
rechten 9flic§tungen). ÜJian unter» 
[c^eibet breierlei Slrten [olc^er 

giäd^en. @r[ten« bie j^lädjcn mit [ogenanntem !on[tanten 
po[itiüen ^ümmung^maß; bieg [inb [oId)e allenthalben gleid^- 
mögig gefrümmte giäd^en, bie überall nad^ ber[elben ©eite l^o^I 
[inb, n)ie j. S. bie Äugelftäc^en; jn^eiten« bic giäd^en mit fon- 
[iantem negativen ^ümmungSmaß, bie nad) b er [elbcn Seite 
^in t^eil« fonfai), t^eifö fonüej gebogen [inb, nac^ ?lrt üon 
©attelfläc^en; enblid^ bie ^läd)en mit fonftantem Srümmungg* 
maß SRuII, wie j. 93. (Sbene, Segel, S^linber. 

@3 läßt [ic§ ben)ei[en, ba^ innerhalb irgenb einer ber brei 
©attungen jebe giäd^e a\i\ eine beliebige ber gleid^en ©attung 
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ol^nc J)c^nung ober 3wfomntcnäte^ung aufgebogen njerben tonn; 
jo laffen fid) olle benfbaren fiegcipöd^en, Gt)rinberfläcf)eu, ab» 
toidelbaren ©d^raubenfläc^en u. f. to., toenn mau fie fid^ nöt^igeu« 
faUg m6) einer ©craben aufgefc^nitten benft, fämtlid; in eine 
®bene umbiegen. 

SBir ^aben ba^er nur nöt^ig, brei |)aupttt)pen 3U bc* 
betrod^ten: bie Sugerfläd^e (^ig. 3) nfö Stjpug ber giäcfien 
fonftanten pofitiöen Ärümmung^mafee^; bic Jraftriffläc^e 
(gigur 5), geftoltet ettva in gorm eines umgefe^rten gefcfjmeiften 
6^ampagnerfeld)g mit unenblic^ verlängerter ©pifee, al^ befonber» 

einfädle unter ben ^tädjcn mit fon« 
ftantem negatiüen Sirümmung^mo^; 
enblid^bie ©bene al^ SRepräfentautin 
ber gläc^en mit lonftautem ftrüm» 
mungSmag 9iuf[. 

gür alle bieje brei glädjen trifft 
bie SJoraugfe^ung 8 ju, bafe fie in 
fic^ öerfd^iebbar finb; ober anber^ 
auSgebrüdt: wenn man fid^ üerftanb* 
begabte jweibimenfionale SSefen 
beult, weldje eine fold)c gläc^e 
betool^nen unb loeld^c nid^t von ben ©ebilben aufeer^alb 
t^re^ fläc^en^aften SRaumes?, fonbern nur öon benen inuerf)atb 
i^rer gläd^e SBa^rne^mungen liaben fönnen, von te^teren aber 
in öl^nlic^er SBeife, wie mx SKenfd^en öon benen unfereg 9taume^, 
fo miiffen biefe SBefen i^ren jujeibimenfionalen SRaum al^ einen 
gleid^artig gefrümmten erfenneu, wenigfteu^ fall§ il)re eigene 
JBemegung innerhalb ber gtäc^e eine ungef|inberte ift. 

S)ie gerabcu fitnien auf einer foldjen glädie werben für 
jene SBefen bie fürjeften SJerbinbungi^linien jwifc^en je jtuei 
$|Junften ber gtäd^e barfteKen, alfo bie Sinien, weldje öon gäben 
gebilbct werben, bie o^nc ^Reibung auf ber gläd)e gefpannt 

(576) 
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lücrbcn, ober bie fogenannten gcobätifcficn Sinien; bicfe finb 
ibentifd^ mit benjenigen, n^elc^c ein mit feiner SSenjegung an bie 
%lä^e gcbunbener SKaffenpunft auf ©runb einer gegebenen 
Slnfangggefc^ttjinbigfeit befd^reibt, fallg feine äußeren Äräfte auf 
i^n n^trfen. SBir loerben biefe Sinien lünftig einfad^ mit 
„Sürjefte" ober „®erabefte" bejeic^nen (o^ne übrigeng ©erabe 
burd^ Äürjefte befiniren ju tüoQen). 

©udjen tüir un^ nun ber SRei^e nai^ t)on ber ©eometrie 
auf ber Äugelfläc^e unb ber S^raftriEfläc^e einen Segriff gu 
mad^en, um fie berjenigen auf 
ber Sbene gegenübcrjufteQen 
unb bamit ben tieferen Sinn 
ju erfal^ren, ber ben 9Sora«§« 
je^ungen 11 unb 12 unter« 
Hegt. 

3unö^ft bie Oeometrie 
auf ber ß u g e I f I ä dE) e 
(gigur 3); alfo bie 5Raum« 
anf d^auungen , loelc^e in« 
teQigente jttjeibimenfionale 
SBefen au^bilben njürben, 
bie mit i^ren SBen^egungen 
auf biefe gfäd^e befd)ränft 

ttjören. 3)ie fürjeften Sinien finb ©roßfrei^bögen. ?ßarallele 
©erabefte giebt eö überl^aupt nic^t; bejtt). bie ^^Sunfte, toeld^e 
t)on einer ©erabeften überall bie gleiche fürjefte Sntfernung 
l^aben, liegen auf einem Äleinfreii^ (^araQelfreig); ferner trifft 
nid^t allein bag Sljiom 8 ju, fonbern aud^ bie SSoraug« 
fe^ung 11; benn n^enn jttjei Oerabefte a unb b öon einer 
britten c gefd^nitten tuerben, fo begegnen fie fid^ ftetö in enb- 
liebem Slbftanb (in K unb ß^), mag SBinfel a mit ß ju- 
fammen me^r ober n^eniger atö jmei Siechte ober auc§ jttjei 
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SRcd)tc fclbft betragen. SBenn alfo jtuei jener SBcfen öon jtüei 
fünften P unb Q einer ©erabeften c jenfrec^t ju festerer ab- 
geben unb auf ber (beliebig groß ju ben!enben) Sugelfläcl^e mit 
gleid^en ®efd^tt)inbigfeiteu auf ©erabeften a unb b ttjanbern, \t> 
tüerben fie anfangt nid^t hoffen, fic^ jemals n^ieber ju begegnen, — 
lüie e§ auf ber (Sbene (gigur 4) in ber Z^at nidjt ber fjati 
tt)äre — , unb bocf) träfen fie fid^ in jwei fünften, in R unb R*. 

3)aburcl^, baß fie ttjteber ju ben SluSgangSpunften P unb Q 
jurüdEgelangen, ttJäre für fie ber 9?ac^n)eiS geliefert, \>a^ i^r 
pc^enartiger 5Raum nic^t ber unenblid^c ift, für ben fie i^u 
üieQeic^t anfangt hielten, fonbern baß er enblicfi, begrcnjt ift, — 
äf)nüd) tt)ie nad^ ber erften Srbumfegelung für bie 93ett)o^uer 
ber @rbe beriefen n)ar, baß biefe nid^t bie unenblic^ große 
©c^eibe ber antifen SBeltanfc^auung ift. UebrigenS gilt biefe 
Semerfung'^ natürlid^ nur bann, wenn jene SBefen innerhalb 
i^reS jweibimenfionalen 9flaunieS unge^inberte ©igenbetoeguna 
befäßen. SBären fie an bie Seioegung anberer äweibimenfionaler 
ft^örper (Planeten) gebunben, fo gäbe eS für fie feinen abfotut 
figen ^unft in i^rem SRaum, öon bem fie bel^aupten fönnten, 
baß fie JU i^m als SluggaugSpunft tt)ieber jnrüdEfefirten; i^r 
SRaum müßte i^nen bal^er unbegrenzt erfc^einen, mä^renb mx 
n^iffen, ba^ er eubTicfi ift. 

3)ie Summe ber Winkl in einem 5Dreie(J auf ber ßugelfläd^e 
beträgt me^r atö jioei 9fled)te, ba^ ©reied P Q R j. S. befifet 
in P unb Q jtt)ei rechte Sffiinfer, woju nod^ ber SD3infeI bei R 
fommt. gerner fd^Iießen jtüei ©erabefte ftetS eine enbli^e gläd^e 
ein; eg gilt alfo baS Sljiom 8 unb 11, jeboi^ nirfit baS ?(jiom 12. 

StnbererfeitS läßt fid^ ^infidE)tIid^ ber (Seometrie auf ber 
Jraftrifflä^e jeigen, baß jtuei Äürjefte feinen enblic^eit 
gläc^enraum einfd)Iießen (Sljiom 12), unb ba^ ein 3)reie(J o^ne 
Slenberung ber ©imenfionen jn ber gtäd^e öerfd^oben n^erben 
f ann (Sljiom 8). dagegen finb burc^ einen ^unft Q außerfialb 
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einer Sürjeftcn a nid^t nur eine, fonbern unjä^Iig üielc biejelbc 
niemals fd^ncibenbe Äürjefte möglid^; biefc alle finb begrenjt 
t)on jtoei b nnb b', n^eld^c bie ©erobefte a in bercn jttjei 
öoneinonber üerjc^iebenen unenblic^ fernen fünften treffen; 
olfo aud), menn « unb ß jufammen Meiner aK jwei SRed^te 
finb, braud^cn fid^ a unb b nic^t not^tt^enbifl in einem enblic^ 
entfernten ?ßunft ju begegnen. 

§ier ^obcn xoxt alfo bie ©cometrie öor un§, welche auf 
baig ?ßarancIenafiom 11 öerjid^tet, bie fogenanntc „nid^t« 
©uflibifd^e" ©eontetrie: bie SBinfcIfumme im SJreied ift für 
biefelbc Keiner aW jtt)ci JRei^te. 

ffleltrami \)ai bie ©eometrie auf 
bcr Iraftriffläd^e baburc^ auf bie Sbene 
abgebilbet, bafe er (gig. 6) ben unenb» 
l\ä) fernen 5ßunften ber gläd^e bie ?ßun!te 
einer ßreis^Iinie juorbnet; eine ®erabe a 
befi^t bann jn^ei unenblid^ ferne ?ßunlte 
U unb U^; burd^ einen ?ßunft Q außer« 
l^atb laffen fic^ jtüei bie erfte in beren 
unenblid^ fenien fünften fcfineibenbe ®eraben b unb b^ legen, 
bajtt)ifd^en liegen unjä^Iig öiele nic^t ©c^neibenbe. (Sntereffant 
ift, baß bie imaginäre Sin^eit i, bie Duabratwuriel aug — 1, 
^ier eine 9ioIIe fpielt. S)ie nid^t-guflibifc^e ©eometric läßt fic^ 
al^ eine fo(d)e auf einer imaginären Äugelfläd^e auffaffen; man 
braucht nur bie ©eiten a, b, c eineiS ÄugelbreiedEö burc^ ai, bi, 
ci JU crfe^en; bie auf biefe SBeife fid^ ergebenbe ©eomctrie 
befi^t bie (£igenfd)aften bcr nid)t'@uf(ibifd^en, mit ber Slu^nal^mc, 
baß i^r feine Slnfd^aulid^feit jufommt; bagegen laffen \\6) 
auf einer folc^en imaginären Äugelfläd^e 2)reiedfe nic^t nur 
ol^ne 3)e]^nung ober 3^f^^i"^^5ic^ii^^S/ fonbern auc^ ol^ne 
aSiegung öerfdjieben, wie auf ber reellen Sugel. 8tu3 ben 
crwäl^nten ©riinben fpric^t man ftatt öon nid^t-guMibifc^er ©eo* 
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ntetric and) oft öon „pfcubofp^ärifd^cr" ober „imaginärer" 
(Seomctric.) 

Sinti, f^^I^t ^^n nur bad Qd^te Hf iom old 93orQUdfe|ung 
auf, f l^eifet bieiSi : tt)ir treiben ® eontetrie auf irgenb einer gläc^c 
üon gfeic^niäBiger Srümmung, alfo um nur bie ^auptt^pen ju 
nennen, entttjeber auf ber Kugel ober auf ber ^feubofp^ärc 
ober auf berSbene; lägt man ba^ elfte Jtfiom ^injutreten,, 
fo ^ei§t bieiSi: mx treiben ©eometrie auf ber Äugel ober ber 
@bene; enblid^ mit ^injuna^me nod^ beS jtoölften Stjiom^ 
n)irb auc^ bie Äugelgeometrie auiSigefc^Ioffen, unb eg l^eigt: loir 
treiben (Seometrie auf einer gläc^e üom fonftanten ^ümmung^» 
mafe yinü, ettoa fpecieH auf ber @6ene. 

3)ie ©uffibifd^e ©eometrie fte^t alfo in einer geioiffen SBeife 
in ber SJiitte jtoifd^en ber fpl^ärifc^en unb ber pfeubofp^ärifd^en 
©eometrie; in ber erfteren ift bie SQSintelfumme eineg S)reierf§ 
größer, in lefeterer Heiner alg jn)ei SRec^te, in ber ©uflibifdjen 
©eometrie gerabe gleid^ jn)ei SRec^ten. 2)ie (Seometrie SiiKib^ 
fann alfo afö ein ©renjfall fomol^I ber einen alö ber anberu 
jener ©eometrien aufgefaßt ttjerben; ftjie ber Ärei^ al§ @renj» 
fall ber einbefc^riebenen ober ber umbejc^riebenen regulären 
5ßoI^gone, ober loie bie ^arabel afö ©renjfaH öon (SHipfe ober 
§t)perbel. 

S)ie große SBic^tigleit biefer Unterfuc^ungen liegt barin, 
ba§ bamit ba^ alteingewurjefte SSorurtl^eif abge- 
fc^üttelt n?urbe, aH fei bie (Suflibifc^e ©eometrie bie 
einjig bentbare, nid)t öielme^r nur ein fpeciefler 
gall aug einer unenblic^en 3^^! ^^^ ©eometrieu, 
bie ebenfo n^iberfpruc^gfrei aufgebaut werben 
fönnen. 

Analog fann baran gebac^t toerben, eine Stereometrie 
unter bem ©efic^tgpunlt au^jubilben, ba^ ber breibimenfionale 
erfaljrunggraum unferc« ©efic^tg- unb laftfinn« al8 ein fpecießcr 
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wirtlid^er gall au§ einer unenblid^en Slnjo^I öon benfbaren 
gällen einer me^rfad^en quantitatiöcn SKannigfaltigfeit betrachtet 
tt)irb. — 

SBir finb in feiner SBeife im [tanbe, einen 9taum öon 
nie^r 2)imenfionen ober üon anberen ©igenfc^aften nn^ üorju- 
[teilen, afö bie 9taumform befijjt, in weld^er fic^ für un^ bie 
©egenftänbe orbnen, ober — tt)ie 5ßrofeffor Summer in feiner 
aSorlefung fic^ au^brücfte — aU „bei Sflaum, n^efc^en unfer 
lieber Herrgott für ung erf (Raffen ^at". SBo^I ober üermögen 
Xöix eine anbere berartige ÜJiannigfaltigfeit gu befiniren, ju 
benfen. Unmöglid^ ift ja für ben SKot^emotifer nur, toa^ 
fic^ felbft n)ieberfprii^t, wie eine frumme ©erabe ober eine 
c^Iinberförmige iJugel. (Sine Sfleil^e üon (Sebantenbingen, mit 
benen toir operiren afö mit ganj vertrauten 3)ingen, finb für 
ung ebenfo unüorftellbar; boS Unenblic^groge, ba^ Unenblic^» 
fleine, bie unenblic^e 5ßunftmannigfaltigfeit auf ber ©trede, bie 
©renge eines unenbfii^en SJejimalbruc^g, bie imaginären Sreig» 
puntte ber @6ene, bie SBirfung öon Gräften in bie gerne, ba^ 
2)ing a\\ fic^, — aUeS baS finb bloße ©rjeugniffe unfereS 
2)enfeng unb unüorftellbar. 

2)efiniren mir uuS alfo „SRäume" öon brei S)imenfioncn 
mit anberen ©igenfdjaften, als ber (Suflibifc^e Srfal^rungSraum 
befi^t, fämtlicf) enthalten in ein unb bemfefben öierbimenfionalen, 
unb allgemeiner 9täume don beliebig öielen 2)imenfionen. S)ieS 
gefcf)ie^t burc^ folgenbe Ueberlegung. 

SBenn ttjir, mit unferen äJorftellungen ^erabfteigenb, ein 
(Serabe als einen 9taum nieberer Drbnung betrachten, fo muffen 
mir bemfelben eine S)imenfion jufc^reiben; benn ein öeränberlic^er 
5ßunft beSfelben ift in feiner jebeSmaligen Sage burc^ ein ein« 
jigeS ÜJierfmal beftimmt, bie Slngabe ber bejüglic^en ©ntfernung 
beS 5ßunftS öon einem beftimmten SlnfangSpunft nac^ ßänge 
unb atic^tung, ober, menn loir unter 3ii9^""^^I^9Wii9 ^i"^^ 
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Sänge afö SWafeeinl^cit bie ©ntfcrnungeu burd) bic Stnja^l bcr 
aKafecin^eiten angeben, ift ber ^unft burd) eine mit einem 
JBorjeic^en üerje^ene ß^i^I beftimmt. (3ene öariable ©ntfernung 
beg ^unftg öon bem Slnfang^punft l^eigt bie „Soorbinate" beg« 
fefben, rein anal^tijc^ biefe Qaf)l eine „SSariabfe".) 

Analog ift bie Sbene afö gweibimenfionaler SRaum anju» 
jel^en; benn ein öariabler ^unft berfelben ift burc^ Stngabc 
jttjeier SKerfmoIe, nämlic^ burc^ bie ©ntfemungen berfelben üon 
jftjei ©runbgeraben (ßoorbinatenoc^fen) beftimmt. Sluig ber jmei» 
bimenfionalen Sbene laffen fid^ beliebig öiele Sinien (einbimen« 
fionale SRöiime), fpecieß ®erabe, Sfrcijfe k. augjc^eiben. Slnal^tifc^ 
fönnen wir eine beliebige ©leic^ung jmifc^en gmei Sßariabten 
auffteHen; biefe repräfentirt, falls nod) getoiffe ©tetigfeitg» 
bebingungen erfüßt finb, geometrifc^ eine fiuröe; unb jn^ar eine 
©erabe, faÜS bie SSariablen nur in ber erften ^otenj üorfommen; 
eine ^^perbel ober ^arabel ober ©Ilipfe, jpccieH ^eig, luenn 
bic Variablen auc^ in ber jweiten ^otenj üorfommen 2c. SUfo 
burc^ Slufftellung einer (Sleic^ung jn^ifc^en jtnei Sßoriablen 
fc^eiben tt)ir auS bem gweibimenfionalen {Raum einen einbimen« 
pönalen, eine Sinie aus, burc^ Slufftellung gmeier joldjer ®Iei« 
ci^ungen ben Schnitt jtoeier Sinien, einen ^unft. 

©nblic^ aus bem breibimenfionalen ebenen 9fJaum fönneu 
loir in ©ebanlen beliebig öiele Ebenen, fiugeln, ß^Iinber 2C., 
ferner frumme unb grabe fiinien, alfo beliebig öiele iwel unb 
einbimenfionale {Räume herausgeben; anoli^tiic^ gefc^iel)t bieS, 
inbem eine beliebige ©leic^ung jn)i{d)en brei SSoriablen tiotauS- 
gejefet n)irb; entl^ält biefe bie brei Variablen nur in ber erften 
^^Joteuj, fo ift bamit eine ßbene auSgefd|ieben; burc^ jmei gleich* 
jeitig beftel^enbe berartige ®Ieid)ungen tpirb ber ©d^nitt jiDeier 
Sbcnen, eine ®erobe befinirt u. j. f. 

aSerfuc^en ttjir, biejfeS SSerfal^ren fortjufe^en, fo lägt ung 
bie Slnfdiauung im ©tic^. 5Rii^tS ^inbert unS aber, eine 
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©Icid^ung äwifd^cn öicr SSarioblcn aufjuftellen unb bantit einen 
t)icrbimenfionafen JRanni jn befiniren. %aü9 in ber ©leic^ung 
bie öier Variablen nnr in bcr erften ?ßotenj erfc^eincn, fo ift 
burd) bicjelbe ein ebener breibimenfionaler, unjer ©uflibifd^er @r« 
fal^rung^raum au^gefd^ieben ; fonimen bie SBariablen nnr in ber 
^meiten 5ßotenj üor, jo l^anbelt eg fid^^ hinter gett)iffen fflebin» 
flnngen, nm einen fugelförniigen breibimenfionalen JRanm u. f. tt). 
3n einem öierbinienfionalen JRaum finb aljo nnenblic^ öiele ebene 
unb gelrüntmte breibimenfionale enthalten, tt)ie in unferem Sflauni 
unenblic^ öiele ebene unb trumnie gläd^en. S)ie Sigenfc^aften 
fpeciell eineg fugeiförmigen breibimenfionalen Sflaumeg 
I^Qt §eIm^oIfe^ nöl^er befproc^en; ein folc^er Sflaum ujirb fid^ 
^u unferem ebenen Srfa^runggraum öerl^alten wie bie Äreii^finie 
jur ®eraben, bie fiugel jur Sbene; alle ©erabeften in einem 
fold^en Sflaum fül^ren bal^er wieber in fic^ jurüdE, ber SRaum 
felbft ift alfo enblic^. 

S)ie 3:^eorie ber öier«, fünf-, überhaupt mel^rbimcnfionalen 
fRäume würbe üon SRiemann, ^elm^ol^, Ähonedfer, bann üon 
Älein, ©d)legel, SBrill, fiilling, S3eej au^gebout; e« Würbe bie 
fiel^rc öon ben Sflanmiuröen unb gläc^en, bie Jtrümmunggt^eorie, 
bie ©äfee öon ®uler unb S)upin, ba^ S)reiförperprobIem, ber 
Sa^ über bie Slnja^l ber regulären Sörper u. a. auf einen 
9iaum mit n S)imenfionen au^gebe^nt. 

2)er §auptanfto§, bem man bei Saien immer wieber be» 
gegnet, liegt barin, baß gefagt wirb, eg fei ein Unbing, biefe 
me^rfad^ auiggebe^nten SÄannigfaltigfeiten noc^ „SRäume" gu 
nennen. 3)em gegenüber ift feftjul^alten, ba^ fürbenSRat^e» 
matiler jene me^rbimenfionalen Sfläumc nichts an- 
bere^ feinfollen aU anal^tifc^e giftionen, benen erft 
bann etwaö SSorftellbare^ entfpric^t, wenn bie 3)imcn» 
fionSja^I n = 3 ift. SBer eg öorjiel^t, einen öagen Slu^brudE 
wie „aJiannigfaltigfeit" ober „Drbnung^f^ftem" (2o^e) ober 

eammlung. ». 9. V. 112. 113. 2 (5S3) 
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bie Scjcic^nung burd^ ci"^» öudjftoben mit Snbej Kq bafür 
ju ücnpcnbeii, bcm fann bie^ unbenommen bleiben. Ob jene 
öö^eren Sfläume ejiftiren ober nic^t, barnac^ fragt ber 9}iat^e* 
matifer gar nidjt, ba fie bloß Erjeugniffe feinet eigenen S)enfen§ 
finb. SQSenn ber SKat^ematifer j. 93. üon bem Ärnmmung^» 
ma§ eineg n^bimenfionalen 9taume§ fpric^t, \o ift er fid) bemugt, 
baB e$ fid) babei um einen blogen 9iec^nung^au^brud f)anbe(t, 
bem feine Slnfc^aulidjfeit mel^r gutommt, menn ii gröBcr al^ 
2 ift. aSon ber S3ered)tigung unb bem ^In^m jener Segriff^^» 
enoeiterungen n)irb fpäter beg SRä^eren bie Sflebe fein. 

SSorftellbar finb, xok enoä^nt, jene fjiJ^eren SRäume nic^t, 
unb Slant fud)t gerabeju bie grage ju töfen, toe^\)alb me^r» 
bimenfionafen 9läumen gegenüber bie menfc^Iic^e SSorftclIungö» 
fraft üerfagt („®ebanfen üon ber ttia^ren ©c^ä^ung ber lebenbigen 
Sxäfte", ®cf. SBerfe 93anb V., § 9—11): „. . . S)emjufo((]e 
^alte ic^ bafür, bag bie ©ubftan^en in ber cfiftirenben SBelt, 
lüoüon mir ein Il^eil finb, loefentlidje Äräfte üon bor 2(it 
^aben, ba§ fie in SSereinigung miteinanber nac^ bcm boppelten 
umgefe^rten Serl^ältniB ber SBeiten i^re SBirfungen uon fid) 
ausbreiten; jmeiteng, baß baS ®anje, baS barauS entfpriugt, 
vermöge biejei^ ®efe|jeg bie Sigenfdjaft ber breifad^en 2)imenfiüu 
fjabe; brittenS, baß biefeg ®efe§ ^üillfürlidj fei unb baf3 ©ott 
bafür ein onbere^J, jum ©fempel bes; umgefe^rten breif ad)eu 
SSer^ältniffeS l^ätte luä^Ien fönnen, bafe enblid) uicrtenö auö 
einem anbern ®efe^ oud) eine SluSbe^nung üon anbern ©iycib 
fc^aften unb 2(bmeffungen gefloffen wäre .... ®iue SBi}jeu' 
fd)aft üon allen biefen möglichen 9laumeSarten luäre 
unfehlbar bie ^ödjfte ®eometrie, bie ein enblic^er SJerftanb 

unternehmen fönnte 3)ie Unmöglic^teit, bie mir bei 

uns bemerlen, einen 9taum t?on mel^r als 3 Slbmeffungen uns 
öorjuftellen, fc^eint mir bal^er ju rühren, bafeVinfere ©eele 
ebenfalls nac^ bem ®ef e^ beS umgefel^rten boppelten 
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SSer^ältniffcig bcr SBeitcn bicgiubrücfc öon braugcn 
empfängt^ unb bafe ifjre SRatur felber baju gemadit i[t, md)t 
aüein fo ju leiben, fonbern and) auf bieje SBeife außer fic^ 
gu lüirlen." SRimmt mai\ noc^ bie lurj barauf folgenben 
aSorte ^ant^ ^inju: ;,a5}enn e^ möglich ift, bog e« Slu^be^» 
nungen üou anbern Slbmeffungen (2)imcnfionen) gebe, fo ift 
eg aud^ fe^r wa^rfd) einlief), ba§ fie ®ott irgenbmo ange» 
bracht ^ot," fo fe^en ©ie, baß wir uu^ auf einmal mitten in 
ben metap^9fifrf|en fragen befinben. 

SBenn n)ir alfo je^t ben fiesem ©oben ber mat^ematifc^en 
gorfc^ung üerlaffen unb bem nebelhaften ®ebiet ber Iran^- 
fcenbentalpt)5fif ung jun^enben, fo möge gleid) anfangt aui^' 
brücflic^ f)eruorge^oben n^erben, baß e^ \\d) im folgenben ju« 
näd)ft um eine bloße S)arlegung ber n)irf|tigften, im Saufe ber 
5eit aufgefteOten, bieSbejügIid)en S^eorien unb erft weiterl^in 
um eine fritifd)e ^Beleuchtung berfelben l^anbeln foll. 

3c^ perfönlic^ öeriDerfe bie meiften ber folgenben 2fjeorien 
afö ^^antaftereien; aber auc^ auf biefem ©tanbpunft bietet 
e« ein großem p^ilofop^ifc^e^, mitunter auc^ pft)c^iatrijd)eg 3n« 
tereffe, anjufet)en, n)ie, nac^bem ber 9taumbegriff jene ungeahnte 
gnoeiterung erfat^ren ^atte, biefe auf bie tiefge^enbften meta« 
ptl5fijcl)en unb pft)cl)oIogifcf)en 5^^9^" angemanbt würbe. 

2. 3ö'I"^^^^ ^^^^ ^^^^ f^i"^ aftropf)t)fifaIifc^en Unter» 
fnc^ungen, befonber^ über bie SRatur ber Someten, auf bie 
grage nac^ ber 3"')I ^^^ giffternc unb bamit md) ber Snb- 
iidjteit ober llnenblid)feit be^ SRaumeg unb be^ im 
Unioerfum enthaltenen Stoffe^ gefüt)rt roorben. 

Sft ber 9fJaum unb bie SKaterie enblic^ ober nirf|t? 

Ser^ältnißmäßig einfach war bie grage für bie alten 
griec^ifd)en ^^ilofop^en.^ Ueber ber großen ©d^eibe, auf ber 
bie ÜJienfrf)en wotjuten, wölbten fic^, wie bewegliche große &la^- 
fugein, bie fieben Spljären ber Planeten; auf einer Weiteren 

2* (686) 
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achten Sugel, bcm primum mobile, lüaren bic unjö^Iig üiclcn 
gijftcrnc angebracht; unb oben anf biefem Ireibl^auS fafeen bie 
©Otter ©rie^enlanbö nnb „amüfirtcn fic^ föftlic^ über ba^ lüun« 
berücke treiben ber SKenjc^en bar^nter". gür biefe fio^mologie 
ttjar fontit ber SRaum enblic^, n)enn and^ unermeßlich Igtofe. 

8tbcr bie neue aftronomifc^e Se^re jerftörte biefen ganjen 
S3au, unb ein enbfofcr ^immel mit einer enblofen ©c^ar ge- 
loaltiger SBeltförper öffnete fic^ bem geiftigen S3Iicf . 2)er 2)ionb 
beftjegt fic^ um bie Srbe, biefe um bie ©onne; SKillionen üon 
©onnenf^ftemen erfüllen ben ÜJiilc^ftraßcnring, ber felbft n^ieber 
nur ein Snbiöibuum in einem größeren ®anjen ju fein f^eint. 
®iebt ei8 ba ein @nbe? Seibe^, fottjol^f baß bie Qaf)l ber 
Sonnen enbli^, alö baß fie unenblid^ fei, läßt fi^ fc^einbar 
jeigen. ©eftatten ©ie mir, ba^ \6) beibeg bemeife. 

©rfteng ber öor^anbene ©toff ift unenbtic^. S)enn ttJärc 
er enblidö, fo fönnte bie enblic^e (SaiSmaffe ouf ®runb be§ 
ajiariotiefcfien unb 5Ren)tonfc§en ©efe^eg nic^t im ©leic^gewid^t 
fein. S3ei bcm Seftreben ber ©afe, fic^ im Sflaum augjube^nen, 
müßten \i6) bie größten enblic^en SKaffen in bem unbegrenjtcn 
$Roum fortbauernb big jum 9Serfc^n)inben verflüchtigen, in ein 
Aggregat bi^freter ®a§moIe!üIe t)on lonftonter unb grabliniger 
®ef(^n)inbigfeit auflöfcn, beren mittlerer Äbftanb unenblic^ groß 
ift. 2)ie 3)icl^tigleit be§ ®afeg tt)ürbe nad) unenblicf) langer 
3eit unenblic^ flein geujorben fein unb ber SKaum für unfer 
?tuge afö eine nic^t mit SKaterie erfüllter, aU öoHIommen leer 
erfc^einen. S)ieg ift nic^t ber gatt; burdj bie Sfiftenj ber un§ 
finnlicf) öerne^mbaren SBelt finb ttjir empirifd^ jur Slnna^me 
einer menigftem^ partiellen materiellen 9iaumerfüßung gejnjungen. 
golglic^ ift bie SSorau^fe^ung unrichtig unb jomit bie äRaterie 
unenblic^. 

2)ie Sluspud^t, burc^ ben umgebenben Stet^er ttierbe auf bie 
äußere ®renjjc^i(^t ber enblid^en ®aömaffe ber erforberIicf)e 
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S)rudE auggeübt, ift unjuläffig, ba ber Slet^er alle fiörper, aljo 
arxd) bie Suft burc^bringt. ©benfo bic Slnno^me einer fo 
niebrigen Temperatur jener ©renifc^id^t , bafe bie Oafe i^re 
elaftifc^e Äraft üoUftänbig verlieren unb tropfbar flüffig werben, 
entfällt burd^ bie Ueberlegung, ba§ bie enblic^e Suftmaffe üon 
ben SQSärmeftra^Ien ber ©onnen aßent^alben in enblic^er @nt- 
fernung getroffen n)ürbe. 

Sg bliebe übrig bie ^^pot^efe einer SSegrenjung berßcit, 
meiere feit ber ©fiftenj ber SßJelt big auf bie ®egenn)art öer- 
floffen ift, alfo bie Slnna^me eine« Sc^öpfunggafte«, burc^ 
n^elc^en ju einer in enblid^er Vergangenheit liegenben Seit ein 
beftimmter Slnfanggjuftanb ber S33elt begonnen ^at, ber fic^ nun 
fortbauernb in einer für unfere Sinne unb 3^i^^^äume unmerf« 
liefen SBeife bem üor^in erroä^nten ©ubjuftanb ber ©toffüer» 
flüd^tigung unb aHmä^Iid^en Sluflöfung ber SBelt in 9iic^tg 
nähert. Sine fold^e SJoraugfe^ung würbe (für ßößner) teine 
logifc^e, fonbern nur eine willfürfic^e SSegrenjung ber Äaufaf» 
rei^e einfc^Iiegen, gegen roefc^e fic^ ber SBerftanb auf ®runb beg 
i^m innewo^nenben fiaufalitätgbebürfniffeg fträubt. 

^lüeiteng, ber üor^nbene ©toff ift aber aud£| nic^t un« 
enblid), fonbern enblid). ©enn wäre er unenblid), fo müßte 
an jebcr ©teile beg materiell erfüllten 9taumeg ber 2)rucf ber 
aWaterie unenblid^ groß fein. 2)enft man fic^ nämlic^ eine 
enblid^e Quantität gasförmiger ober ftüffiger ober fefter SRaffe, 
welche unter bem ©influfe i^rer firäfte bie Oeftaft einer Äugel 
angenommen ^at, fo ift ber 2)rucf im ßentrum ber Äugef 
proportional bem 9tabiug ber Sugel. ©od alfo bie 3Kaffe eine 
unenblic^e fein, fo müßte auc^ ber JRabiug ber Sugel einen 
unenblic^ großen SBertl^ befi^en, unb an jeber öom ßentrum 
gleic^ weit entfernten ©teile wäre ber 3)rucf gleic^ unb unenb* 
lid^. Sine unenblic^ l^o^e ?ltmofpäI)re würbe mit unenblid^em 
DrudE auf ung laften unb ung ju ©teinen preffen. 
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9?o(^ me^r; Olbcr«^ tüieg barouf ^in, bafe bic Slnna^mc 
einer unenblic^cn Qaf)l öon Siic^t unb SBärme au^ftra^Ienbcn 
Äörpern (^ifftctnen) not^iücnbig ju bem ©c^Iufe fü^rt, bofe baö 
ganje §immelggeiüölbe überall mit einem ®lQnj unb einer 
SBörmc ftro^Ien nifiBte, mt gegenttjärtig bie ©onnenfd)eibe. 
SBir Ratten fd)einbar nur eine einzige ungeheure Sonne. 9D?an 
fiJnnte einmenben, ba§ in bem gwifc^en ben SBelttörpern be» 
finblic^en S0Jebium bie Sic^tftra^fen abforbirt merben; bann 
würben aber auc^ bie SBärmeftra^Ien abforbirt unb jeneö ÜJie- 
bium mürbe unenblic^ ermörmt fein, xoa^ nid)t ber g^ß ^f*- 
Sllfo ift ber ©toff enblic^. @r ift aber aud^ nic^t enblic^; beitn 
märe er enblid) .... unb fo fort, aurüd jum Slnfang, in 
infinitum. 

8lug biefem fiabt)rint^ üon fd^einbaren SBiberfprüc^en 
meiS fid) 3ößner nur burc^ bie ^intert^üre ber oierten 
5Dimenfion gu reiten. 

Die Sigenfc^aften, bie mir bem 9taum beilegen, finb me« 
fentlic^ empirifd)en Urfprung^. 3n bem primitioen 3^ftö"^ ^^^ 
unbemußten SSerftanb^tfiätigfeit beg Süieufc^en merben bie burd) 
finnlic^e ©mpfinbungen erjeugten Silber ber Syjeö^aut auf eine 
gläd^e, alfo einen jmeibimenfionaleuSHnum belogen. 3^^^* Objcf te, 
mel^c ^intereinanber fic^ bemegen, fc^einen in biefer glädje 
in eigent^ümlic^cr SBeife fic^ gegeufeitig gu oerfd)ieben, gu üer« 
beden, auc^ i^re ©eftalt gu önbcrn. Um biefe auf jener ßnt« 
midlunggftufe rätf)fc[^aften ®rfd)einungen gu erfläreu, fa^ fic^ 
nac^ ber 3(nfic^t 3ößnerg ber SSerftanb gu einer §t|pot^efe über 
bie 83efd)affen]^cit beö SJaume^ geuötl)igt, unb gu ben gmei 
2)imenfionen beg Siaumeg mürbe bie britte gefügt. 5Die fort« 
mä^renb beftätigte 9fJid)tigfeit biefer §i)pot^efe bei ©rflärung 
ber Sinmirfnngen ber Sfu^enmelt erf)ob biefe §Qpot[)efe gu einer 
fofc^eu ®cmif3^eit, baf^ mir gar nid^t me^r im ftaube finb, üou 
bicfcu ^efdjaffeutjcit fcc^ 9{aiimc^ a&giifefjiu. 
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2)erfelbe SBorgang jcigte fid) in bcr aftronomifc^en ©r« 
fenntnife. 3^^ ©rflörung bcr fc^eiubar auf einer Äugelfläc^e 
t)or fic^ ge^cnben ^Bewegungen ber ^immelälörper, weld^e j. 3:^. 
regellofc Sahnen am ^immel jn befc^rciben fc^cinen („^ßlaneten"), 
roav man genöt^igt, eine Siefenbimenfion beiS §imniclSgcn)öIbeg 
anjune^men, unb bie fomplijirten fflettjegungcn im jweibimen- 
fionalen SRaum, auf ber Sugef, öerwonbelten [ic^ in l^öc^ft ein- 
fache Semegnngen im breibimenfionalen. 

®^ genügt, einen ©d^^itt weiter ju ge^en unb eine jweite 
©igenfc^aft unfereg Siaumeg aujune^men, um mit einem üRalc 
bie üorfjin gefi^ilberten SOSiberfprüc^e entfallen ju fe^en. Sei 
jenen Seroeifen war ftißfc^meigenb üorau^gefe^t , ba§ unter 
9laum ber nnbegrenjtc ebene ©nflibifc^e fei. 9Wad^en wir bie 
^t)potf|efe, ba§ er ein lugeiförmiger SRaum fei, alfo ein 
f Dieser breibimenfionaler, ber fid) ju einem ebenen breibimenfio- 
nalen SRaum ebenfo öerl^ält, wie bie Sugel jur Sbene, alfo 
ein JRaum, beffen firümmungi^mag nid^t ben SBert^ 9Jun, fonbern 
einen wenn auc^ noc^ fo Meinen pofitiüen SBertl^ befi|t. 3n 
einem folc^en finb bie geraben fiinien burd) Ärei^Iinien erfe^t 
^u beulen, bereu JRabiu^ beliebig groß fein fann. 3^^i äJiaffen« 
punfte, weldje fid) üoneinanber entfernen, begegnen fic^ wieber 
unb jwar periobifd) wieberle^renb in enblidjeu ß^iträumen, bereu 
@rö§e öon ber ©efc^winbigfeit ber ^Bewegung unb bem Sirüm» 
niunggmaB be^ SRaumeS abfängt; periobifd) wirb lebenbige 
Äraft in ©pannfraft bei Stnnöl^erung unb ©pannfraft in 
(ebenbige Kraft bei Sntfernung üerwaubelt. SDa^felbe gilt für 
beliebige SDiaffen. SBelten, bie an einer ©teile beg 9taume3 öer* 
ge^en, trennen fic^, um an einer anberen @telle[mit anberen SKaffen 
JU neuen SBelten jnfammenjutreten. S)ie ®efa^r ber allgemeinen 
©toff- unb Snergie-^erftrcuung unb bamit bed SBelt- 
ftillftanbeg, bie fo öielen ©c^reden verbreitete, feitl^omfon** 
mit allerbingg wenig JRec^t auf ®runb bed ßarnotfdien 
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©a^eg^ feine betannte ^t)pot^e[e aufftellte, tüäre glücflic^ ab» 
getüenbct. 

3)en Slnftofe ju tiefen 3been erlieft 3öß"^^ ^^^^ 91 ie« 
mann/^ ber unter anberem in folgenber SQSeifc fic^ äußerte: 
„©e|t man üoraui^, bafe bie fiörper unabl^ängig öom Ort 
ejiftiren, fo ift bag Ärümmung^mafe überall fonftant, unb e^ 
folgt bann au3 ben aftronomifc^cn SReffungen (an ©tern- 
DreiedEen), bag eg nii^t üon 9iun öerf (Rieben fein fann; icbenfaUg- 
müßte fein reciprofer SBertl^ eine gläc^e fein, gegen ipelc^e ba^ 
unferen Steleffopen jugänglic^e Oebiet öerfc^minben müßte." 
3n neuerer Qdt fc^einen jene ^ö^Inerfc^en Slnmenbungen bicfer 
Sbee auffaHenbermeife auc^ in SRatl^ematiferfreifen fid^ man6)t 
greunbe ermorben ju l^aben. SJioft^^ fü^rt au^ — unb 
91. Seej^* l^at bem gegenüber ein anerfennenbei^ SBort — : 
„9li(^t unuja^rfc^einlic^ ift e^, ba§ fic^ noc^ in bem ablaufenbeit 
Sa^r^unbcrt aHmä^Iic^ in ben SSorfteßung^frei^ ber ©ebilbeten 
eine Steuerung bröngt, tüefc^e in Slrt unb Sebeutung jener 
SSorfteHunggönberung gleic^fte^t, ttield^e öor ttjenigen Sal^r« 
l^unberten in S3ejug auf bie ©eftaft ber @rbe unb bie ©teHunj 
berfelben im SBef taH jum Slbfd^fuß fam. E^ l^anbelt fic^ barum^ 
ben ©eftenraum atö unbegrenjt unb boc^ enblid^ nac^ Slrt ber 
Kreislinie unb ber Älugelfläc^e ju erfennen unb bamit bie 
bro^enbe ©pl^inj, tüelc^e bem armen ©rbeuttjanberer unabtäffij 
bag üernjinenbe 9iät^fel öon bem unenblic^en 9taume üor^ält, 
jU ftürjen; eS l^anbelt fid^ barum, bie graufige Äonfequenj öom 
ber 3ci^ftrcuung ber ©nergie beS SBeltaUg gu brechen unb bamit 
eine löorftellung gu bannen, todd)t Xüie ein Sllpbrucf ebenfo ftarf 
auf ber buatiftifi^en, Xük auf ber moniftifd^en SBeltanfd^auung 
laftet; tt)irb boc^ aU 3*^1 ber SBelt eine 9SerIümmerung in 
©rftanung unb üRonotonie gefegt. Unb foHte e^ aud) ni^t 
gelingen, barjulegen, baß man für ba^ SBeltaH bie enblic^e, 
fp^ärifc^e 9iaumform benfen muß, fo tüirb e^ jenen bebrüdenben 
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fragen gegenüber fc^on afö SBo^ftl^at enipfunben werben, ba^ 
man fic^ biefe enblic^e gorm mit bemfelben SRec^te ttiie bie 
übltdie m6) feiner SBa^I benfen barf." 

SBon einem fugeiförmigen 9?aum ju fprec^en, i)at aber erft 
bann einen ©inn, wenn ber S3egriff eineg üierbimenfionalen 
SRaumej^ befinirt unb acceptirt ift, in welchem unenblic^ üiele 
breibimenfionale SRäume, ebene unb gelrümmte, entl^alten finb, 
tt)ie in unferem breibimenfionalen SRaum unenblid) üiele gläc^en. 

SJiefer ®ebanfe, ba^ unfer JRaum nur ein Zf)eii eine^ 
größeren Oanjen l^ö^erer Orbnung fei, liefe 3öBner nic^t me^r 
frei; um fo me^r al^ i^m bamit Slufflärung über eine JRei^e 
n)icf)tiger fragen ber Ontotogie — nac^ bem SSer^ältniß ber 
©rfc^einungen ju ben 2)ingen an fid^, nad) ber Äon» 
ftitution ber 3Katerie u. f. tt). — gebrad)t fdiien. 

@r glaubte gerabeju gewiffe S^atfac^en entbedt ju ^aben^ 
welche bie Sfiftenj l^ö^erer JRäume beweifen. Um bie 
3öIInerfd)en Slnfd^auungen*^ furj ju ffi^jiren, ift e§ nöt^ig, 
ettoai^ toeiter augju^olen. 

3)ie I^atfac^e, ba^ wir überl^aupt räumlid^ öorfteßen, b. ^.. 
bag mir ©mpfinbungcn auf Urfad^en bejie^en fönnen unb muffen, 
ift eine Dor aßer (Srfa^rung, b. t. apriorifc^ unferem Jßerftanbe 
innen)of)nenbe gä^igfeit. Snfofern ift ber 9iaum, ba« ©rjeugnife 
biefer fic^ bet^ätigenben gä^igfeit jum räumlichen Sorftellen 
überhaupt, eine „Slnf^auungöform a priori". 3)agegen. 
ift für 3ött"^i^ — iinb er glaubt hierin, wie in ben meiften 
ber folgenben g^agen Äant an feiner Seite ju finben — ber 
fpecielle Sn^alt biefer Slnfc^auung^form, g. S3. ber üon un^ 
3Kcnf(i|en angefc^aute JRaum ein 5ßrobuft ber grfa^rung. 
S)enn biefe fpecieHe JRaume^art fonnte nur aug benjenigen @in« 
brüden unb ©mpfinbungen erzeugt werben, welche bie unö uer« 
Helene Organifation unferem Seibeg öon ber ©efamt^eit ber in 
ber 9Be(t überhaupt ejiftirenben Urfadien (ber S)inge an fic^) 
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•empfangen fonnte. (@^ öerl^ölt fic^ ber SRaumbe griff al3 
foldier ju jebcr fpeciellen SSorftellung beöfelben mie ein 
^oHettiöbegriff, j. S. ber eineg 35rciedE«, ju ben ©injeföor- 
ftellungen, welche biefer fflcgriff umfaßt. SBiH man eine biefem 
begriff entfpredienbe 93orfteßnng erzeugen, fo tritt ung ein ganj 
ieftimmte^ Sreiecf, beffen Seiten nnb SBinfel biefe ober jene 
beftimmtc ©rö^e befi^en, üor bie Seele; nnb biefe fpecieQe 
tlnf(^auung ift empirifc^en Urfprnng«, ift nur möglicf) für 
Scmanb, ber einmal ein ©reicd gefe^en ^at.) 

3ft aber ber ung anfdiauli^e 5Raum au« löatfadjen ber 
<Srfa^rung entfprungen, bie unferem SSerftanb burc^ bie ©inne 
^ugefü^rt tüerben, fo ift e« benfbar nnb ba^er aud^ möglich, 
iaß e« S^atf ac^en ber (Srfa^rung im ®ebiet unfereg räum- 
lichen SJorftellenS gebe, bie fic^ nid)t ben^eifen, nic^t a\\^ bem 
iBegriff unfere« breibimenfionafen 9Janme« herleiten fciffen. 

©ine folc^e Sfjatfac^c erblidt 3öH"^^^ i" ^^^ SBunber 
t)er ©t)mmetrie. ®ö ift eine ber J^atfac^en, bie ung aß« 
täglich umgeben, unb . über meld)e firf) i^rer Iriöialität n^egeu 
irü^er Jliemanb gewnnbert ^atte, njie üor 9kn)ton Jliemanb 
über ba« herabfallen be§ Slpfcfö üom 93anm fiJ) erftaunte. 

2)ie ©ntbedung biefeö SBunbcrio üinbisirt ßöHner für Saut. 
„9Bir moHen bart^un," fagt ftant/"^ „baß ber üoflftänbige 93e« 
ftimmnngggrunb einer förperlidjen ©eftalt nic^t lebiglirf) auf bem 
ißer^ältniß nnb ber Sage feiner Steife gegeneinanber beruhe, 
Jonbern noc^ überbie« auf einer Sejiet)ung gegen ben all« 
gemeinen abfohlten 9la um, fo n^ie if)n bie SDiafetünftlcr 
beulen, — boc^ fo, baß biefeö SSer^ältniß nid)t unmittelbar 
fann wahrgenommen lüerben, aber mo^I biejenigeu Unter» 
fd)iebe ber i?örper, bie einjig unb allein auf biefem ®runbe 
I)eruf)en: SBenn jmei giguren, auf einer Sbene ge^eidjnet, ein- 
onber gleid) unb äl)nlid) finb, fo beden fic einanber (fönuen fie 
3ur 5)ednng gebracht merben). 2((Iein mit ber förperlic^eu 
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^u^bcl^nung ober and) bcn Sinicu unb ^läc^en, bic nic^t in 
einer Sbenc Hegen, ift e^ oft ganj anberiJ bclüanbt. @ie 
fönncn ööllig gteic^ unb ä^nlid), jcboc^ an fid^ [elbft 
jo üerfd)ieben fein, ba§ bie (Srenjcn ber einen nic^t 
^uglcic^ bie ©renjen ber anberen fein !önnen. S)a^ 
flemeinfte unb flarfte Seifpief l^aben n)ir an ben ©liebmafeen 
beö menfc^Iic^en fiörper^, xoeld)e gegen bie SSertifalfläc^e beö» 
jelben f^mntetrifc^ georbnet finb. S)ie re^tc $aub ift ber 
(infen ä^nlic^ unb gleich, unb wenn man bloß auf eine ber» 
jelben allein fie^t, fo muß eine öollftänbige 93efd)rei6ung 
ber einen in allen ©tücfen auc^ üon ber anberen gelten. SBeil 
ober gar fein Unterfc^ieb in bem Ser^öltniß ber I^eife ber« 
felben unter f ic^ ftottfinbet, fie mag eine rechte ober linfe fein, 
jo mürbe biefe §anb in 3tnfe^ung einer fofc^en Sigenfc^aft 
gönglic^ unbeftimmt fein, benn fie loürbe auf jebe Seite beS 
menfd^Iic^en fiörperö paffen, luefdieS unmöglich ift." geruer 
an anberer Stelle:^* „3Sa^ taim njo^I meiner $anb ober meinem 
O^r ä^nfic^er uiib in aßen ©tücfen gleicher fein, alg i^r fflilb 
im Spiegel? Unb bennoc^ faun ic^ eine fofd)e $anb, alg im 
Spiegel gefe^en loirb, nic^t an bie Stelle if)re^ UrbilbeS fcfeen ; 
benn n)enn biefe^ eine rcd|te ^anb luar, fo ift jene im Spiegel 
eine linte. 3D?an fann ben ^anbfc^ulj ber einen §anb (o^ne 
\i)n umjuftü(pen) nidjt auf ber anberen brauchen u. f. f." 

S)ie Srtfärung biefer SBiberfpriic^e finbet Sant in bem 
SSer^ältnife ber Srfd^einungen gu ben ba^inter liegenben fingen 
an fic^: „2Bag ift nun bie Sluflöfung: 3)iefe ©egenftänbe finb 
nic^t etma SSorfteßungen ber S)inge, njie fie an fid^ felbft finb, 
unb mie fie ber pure SSerftanb erfennen mürbe, fonbern eg finb 
finnlic^eSlnfdjauungen, b.i. @rf(f|einungen,beren3KögIic^feit 
auf bem 3Ser^äItniB gemiffer an fid) unbefannter 2)inge 
ju etmag anberem, nämlicfi unferer Sinnlic^feit be- 
ruht." darunter ift be^ 9?ä^eren loo^f folgenbeg ju uerftel^en. 
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aSßcnn lüir bei ©onnen» ober Scrjenlid)t ba^ ©c^atlcnbilb 
unferer rechten ^anb auf einer gegcnüberliegenben SBanb ent» 
werfen, fo finb wir im ftanbe, ben auf ber SBanbfläc^e ergeugten 
väc^attenrig unmittelbar burc^ Umfe^rung ber fdEjattenmerfenben 
§anb in fein f^mmetrifc^eig Oegenftücf ju öermanbeln, ol^ne ba§ 
hierbei an ber §anb üroa^ anbere^ üeränbert würbe, aW i^r 
räumlic^cg S8erf)äItniB jur ^rojettion^flädie. Oegenüber ben 
©c^attenerfc^einungen in ber jweibimenfionalen SBanbebene ift 
^ier bie ^anb bai 3)ing an fid), ba^ „l^inter bie Oberfläche ber 
@rf (Meinungen jurüdtritt''. Stnalog fönnte ein unb ba^felbe 
Obiett im üierbimenfionalen SRaum burd) ^rojeftion f^mmetrifd^e 
Sörpcr in unferem breibimenfionafen erzeugen (rec^tigfiemiebrifci^e 
firiftaHe — Sflei^t^traubenföure; linte^emiebrifc^e Äriftalle — 
Sinl^traubenfäure). 

@^ liegt nal^e, nun überhaupt bie ganje un^ finnlitf^ 
gegebene breibimenfionale SBelt al^ ein ^rojeltiong» 
Phänomen einer anberen SBelt „an fid^" üon öier 
S)imenfionen nad) Slnalogie einer ©c^attenprojeftion 
aufjufaffen, alfo alg bloßem ©c^attenbilb einer ung nid)t 
birelt wal&rne^mbaren SBelt öon Dbjeften, weldje im SSerglcic^ 
ju ber un3 gegenwärtigen Sörperwelt um ebenfo öiel realer 
finb, wie bie breibimenfionalen ftörper realer finb al^ i^re 
©chatten auf ber SQSanb, ober i^re Silber auf ber gläc^e ber 
SRe^fjaut ober ber caniera obscura. 

2)ie aSorfteßung ber ganjen fid^t baren SBelt mit i^rcn 
brei 2)imenfionen ift ja erft öom SSerftanbe lebiglic^ auf ®runb 
uon Silbern ergeugt worben, weld^e auf ber S3ilbflä^e ber 
5Re§^aut, alfo in einem ©ebiet öon jwei 25imenfionen fic^ bar» 
fteüten, ift alfo ein SBerf unfereö SSerftanbe^, gu bem er 
burd) bie SBiberfprüc^e angetrieben würbe, weld^e i^m bei Sin» 
na^me öon nur gwei 3)imenfionen bie perfpeftiDiJd^en SSer* 
gerrungen, SSerbedungen, SSerfleinerungen ber Dbjefte barbieten 
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tüürben. (3n bcr Zi)at, tüenn ein fiinb feine ,^onb öor bem 
^uge beujegt, biefelbe bre^t, nähert ober entfernt, fo erhält bog« 
jelbe nad^einonber bie öcrjd^iebcnartigften ©inbrüde in ber ^Jläc^c 
ier Sieft^out öon einem unb bemfelben Objelte, öon beffen 
Sbentität unb Unoer änberlidif ei t eiS boc^ burc^ fein ©efül^I fort» 
toä^renb übergeugt n^irb. ^ielte bag Sinb bie t)eränbern(^e 
Ißrojeftion ber ^anb in ber gläd^e ber SietJ^aut für ein reale« 
Objeft^ ni(^t t)ielme^r bie bal^inter liegenbe ^anb, fo müßten 
iiä) beftänbig SBiberft)rü(^e ergeben.) 

©inmal alfo f)at, na(^ Qöüncx^ Slnfic^t, jeber SKenfc^ 
id)on ju ber urffjränglid^ jn^eibimenfionolen SRaumanfc^auung, 
burd^ SBiberft)rücf|e getrieben, eine britte S)imenfion i^ingugefügt, 
inbem er fid^ baran geujö^nte, bie auf ber Siefel^autfläi^e gnjei» 
timenfional erfi^einenben ©egenftänbe breibimenfional öor jufteHen. 
^ie ttjeitere ©rfenntni^, bie Äuffaffung ber materiellen SBelt al« 
@(^attenbilb einer realeren öierbimenfionalen SBelt, ttJtrb, öer« 
fünbet Qöüntx, für bie SKänner be§ gttjaujigften Sol^rl^unbert« 
cbenfo eine Srioialität barfteQen, ttjie feit So^jernifug für un« 
bie Srflärung ber Setoegungen ber §immeföfört)er mit ^ülfe 
breibimenfionaler Slnfc^auungen 

(Srengen ber Siaturerfenntnig ejiftiren für 3öQner nid^t.^^ 
^ir muffen bie SBiberfprüc^e jU löfen fu(^en. S)ag burc^meg 
ongcmenbete SB erfahren l^ierbei giebt il^m baiS SRiemannfd^e 
^rinjij) an bie ^anb, „unerujartete SBal^rne^mungen 
hvLxd) ©rgängung ober SBerbefferung bc« Segriffö« 
ft)ftemg gu erflären." 

SKan foßte lanm oermut^en, ba§ er bei biefer Sluffaffung 
ber Srfc^einungSn^elt ©aug unb ^lato al« ©efinnungiggenoffen 
fntbedt gu l^aben glaubte. 

SSon ®au6 ergä^It fein Siograj)!^ SBalterg^aufen:^' er 
l^abe öfteriS aU feine innerfte Slnfi(^t auggefprocfien, bie brei 
2)imenfionen beö SRaumeg feien nur eine fpecififd^e Sigent^ümlid^feit 
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ber menjc^ndjcn ©eele; Seute, lüefctje biefe^ iiic^t cinjc^en 
fönntcn, bcjeicfincte er einmal in feiner ^umoriftifc^en Coune 
mit bem 9Jamen „ööoticr". SBir fönnen un^, fQ^tc er, in 
S33efen ^ineinbenfen, bie fic^ nnr gtueier S)imenfionen bemüht 
finb; f)öf)ex über unig fte^enbc Jüürben uiefleidjt in äljnlic^er 
SBeife auf un§ ^erabblicfen; nnb er \)abe, fu^r er fc^erjenb fort^ 
„gemiffe ?ßrobIeme ^ier anf bie ©eite gelegt, bie er in einem 
^ öderen 3^f^önbe jpöter geometrifd) ju be^anbeln gebäcf|te." 

SDag Seifpief ^latoS oon ber ^ö^Ie ber ©efeffeltcn 
im fiebentcn S3nc^ be^ „Staate" foQ ixoax nidjt anf eine be» 
mn^te Slnticipation ber ©efe^e ^ö^erer SRäume, aber onf eine 
9ll|nung ä^nlic^er 9{aumonfd)anungen ^inbeuten. 2)er im 2)iaIoft 
jiüifc^en ©ofrateg nnb ®(aufon gehaltene ^affuä ift, furg bar» 
gefteüt, folgenber: 

ÜRan benfe fid^ 5Dienfc^en in einem ^ö^Ienartigen SRaum, 
beffen Slu^gang nad) bem ßidjtc ju offen ift, üon Äinb^eit auf 
fo gefeffelt gefjalten, bag fie nur nadj bem Snnern ber $ö^Ie 
JU bliden öermögen. Sie Beleuchtung fomme üon einem hinter 
i^nen in ber gerne brennenben g^uer. 3roi{d)cn bem geuer 
nnb ben ©efeffelten, am Slu^gang ber $)ö^(c üorbci, fü^re ein 
SS3eg, auf bem ©egenftänbe getragen werben, auc^ 3)ienfd)eii 
ge^en, t^eil^ fprec^enb, t^eil^ fdjmeigenb. Xie ©efeffelten merbeu 
üon fid) nnb üon jenen SDZenfc^en nic^t^ anbereS feljen, ai^ bie 
üom geuer auf bie gegenüberfte^enbe SSäaub ber §ö^Ie ge» 
lüorfenen ©chatten; üon bem @e)prod}cnen werben fie nur ba^ 
üdjo an ber ^öf)(enuianb üerneljmen. ^latürlic^ luerben bie 
®efeffe(ten, menn fie fid) untereinanber unterreben, biefen allein 
üon i{)nen bemerftcn ©chatten bie 9Jamen ber ©egenftänbe felbft 
geben nnb bie ©chatten ber iDirtlidjen ©egenftänbe für ba^ 
aHein SBa^re galten. SBenn nun einer ber ©cfcffelten entfeffelt 
nnb jum üidjte aufgublirfen genötf)igt würbe, wäre er, gcblenbet 
Don bem ©lange, nic^t im ftanbe, bie ©egenftanbe ju fe^en; 
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unb mcnn i^m gejagt toürbc, je^t jc^e er richtiger, ba^ früher 
©cfe^enc jei nur ©aufelmerf gemefen, fo mürbe er anfangt 
üorjie^en, jeneg boc^ für \oai)x ju galten, nicf|t bie ©egenftänbe 
jelbft, unb erft nad) längerer ©emö^nung bie SBa^r^eit erfennen. 
2)ann aber mürbe er megen ber SSeränberung fic^ glücflic^ 
preifen unb lieber münfdjen, einem bürftigen SKanne o^ne Srbe 
ba^ gelb als Sagelöl^ner ju befteüen, afö unter ben ®efeffe(teii 
S)erienige }u fein, ber bie erfc^auten ©d^atten ber ©egenftänbe 
am fc^ärfften erfennen unb im ©ebäc^tnig bema^reu mürbe, auc^ 
menn e^ unter i^nen S^renbejeugungen unb Belohnungen l^ier» 
für gäbe. Unb menn ein folc^er mieber in bie ^ö^Ie l^inab» 
fliege unb ben früheren ©i^ einnähme, fo mürbe i^m, ba feine 
9lugen mit 2)unfel^eit erfüllt mären, gcfagt merben, er fei mit 
oerberbten Singen ^erabgetommen. „Unb mürben bie ®e» 
feffelten," fragt ©ofrateg, „nicf|t 3)en, ber Semanben ju ent» 
feffeln unb hinauf jufü^ren oerfud^te, fönnten fie irgenbmie feiner 
I)ab^aft merben, fogar moljl tobten?" ©laufon: „®anj gemi^, 
beim'ä^w^-" Sofrate^: „SBenn bu aber ia§ Sluffteigen nac^ 
oben unb bie Betrachtung bc^ oben Sefinblic^en mit bem ©ic^» 
ergeben ber ©eele ju bem Bereiche be^ ©ebenfbaren jufammen« 
ftellft, fo mirft bu ba^, mag ic^ ^offe, nic^t oerfennen, aber nur 
ein ®ott meife mo^I, ob eg mit ber SBa^r^eit gufammentrifft." 

S)ie 5ßlatünifc^en Sbeen unb bie Äantifi^en 3)inge 
an fic^ betrachtet fomit ^öttner al^ räumlid^e Dbjefte öon me{)r 
alg brci S)imenfionen, bie in bemfelben @inn baö „ma^r^aft 
©cienbe" barfteüen, mie bie Äörpermelt gegenüber ben Silbern 
auf ber Sle^^aut. (2Ran mirb fagen bürfen, ba^ 3öQner bei 
feinem ©ndjen nad) ®efinnungiggenoffen hierin ju meit geführt 
mirb, unb ba^ 5|}lato felbft ber ©rftauntefte märe, menn er 
üon biefen feinen öierbimenfionaten SRaumanfc^auungen Äunbe 
erhalten fönnte.) 

©uc^en mir (immer noc^ fdjeinbar ^ößner fotgenb) bie neu 
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flcmonnene Änfd^auung ouf bie rein p^t)fifalijci^en 5ßrobIeme angu« 
tpenbcn. ^lad) ®au§ laffcn fic^ aüe SBirfungcn cincg SRagnetg auf 
iinbcre Äörjjcr bnxd) magnctijd^c gfuiba erllärcn, ujelc^c auf 
feiner Oberfläche (einem jujeibimenfionalen SRaum) in beftimmter 
SBeife öert^eilt finb. S)ie ©ntbecfung ber Regierungen beg 3Kagne» 
tiömug jur ©leftricität legte t& no^e, bie SBert^eilung ber niagne- 
tifc^en gluiba on ber Dberflödie ber Sörper ju erfe^en burc^ 
IBeujegungen eleltrifc^er 3KoIefuIorftröme im Snneren ber 
Körper, alfo in einem breibimcnfionalen SRaum. Slber menn 
aud^ bie mognetifc^en @rfcf|einungen auf bie e(eftrifcf|en jurücf« 
flefn^rt finb, fo ift boc^ ba3 SBefen ber ©leftricität noä) 
fo rät^fel^aft ttjie guöor. SBäre eg nic^t benfbar, bie ^aft ber 
^(eftricität unb ber ©c^ujere auf mec^anifc^e 2)rucf« unb 
©tofefräfte gu rebugiren, inbem ein ttjeiterer Schritt gemagt 
Tüirb? S)afe toxi e^ mit einer ttjenigfteniS j(^on bi^fntirten gragc gu 
tfjun ^aben^ mi)ge man baraud erfe^en^ bag einer ber gugleic^ 
nüc^ternften unb fd^ärfften Seurt^eiler naturp^ilofopl^ifd^cr 
Probleme, ^rofeffor Wlad)^^ in ^rag, \xd) nid^t fdjeule, bie 
Slnfid^t au^gufpred^en : bag „ber ®runb, ttjarum e^ bi^^er nid^t 
gelungen, eine befriebigenbe S^eorie ber ©leftricitöt ^erguftcHen, 
öieflei(^t mit baran liege, bafe man fic^ bie eleftrifc^en ©rfc^ei» 
nungen burc^auS burd^ 3J2o(efuIart)orgänge in einem breibimeiu 
fionalen 9ftaum erflären toollte". 

^Riemann betrad^tete, nad^ ben aKitt^eilungen eineg feiner 
©c^üIer, „jebeö materielle Sltom al^ einen ßintrittö» 
pnwtt ber oierten S)imenfion in ben breibimcnfionalen 
Sflaum." Er fagt:^^ „SSon biefer 3:ratfad^e geleitet, mod^e id^ 
bie |)t)potI|efe, ba^ ber SBeltraum öon einem ©toff erfüllt ift, 
UJelifter fortiuä^renb in bie ponberablen Sltome ftrömt unb bort 
au^ ber Srfc^einunggmelt (fiörpertoelt) öerfd^minbet. 2n jebe^ 
ponberable Sltom tritt in jebem Slugenblid eine beftimmte, ber 
(äraöitation^fraft proportionale ©toff menge ein unb erfc^eint 
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bort. S)ic ponbcrabicn Körper jinb ^icrnac^ bcr Ort, 
njo bic Ociftcrttjclt in bic Äörpcrttjclt eingreift." 

2)ie bie^bejäglic^en ©ebanfen S^üntxi unb SfüemanniS finb 
n^o^I burc^ folgenbe 3(naIogie am einfad^ften Ilar gu mai^en. 
3n einer (Ebene benfe man fic^ gn^ei äßoffenpuntte, tod6)t bnxd) 
ben (Einfluß einer gegenfeitigen StngieJ^ungjSfraft fi(^ gu näl^ern 
ftreben. SSerbinbet man bie beiben fünfte burc^ ftorre @eraben 
mit einem $unft im Sfianm unb benft fic^ ben SBinfel biefer 
©eroben gufammengebrüdt^ fo ift bie Stngie^ungiSfraft gmif^en 
ben fünften in ber gmeibimenfionolen Sbene auf einen me^o* 
nifd^en 3)ru(I im breibimenfionolen Staum guriidgefül^rt. 

3n ber Stomt^eorie Der (S^emie ^at fic^ ber Uebergang 
t)on ber gmeibimenfionolen gur breibimenfionolen SRaumanfc^auung 
fc^on t)oQgogen; bad ^emifc^e äJ^oIelüt n)irb ofö ein Slggregat 
t)on Slementarotomen gebac^t^ bie in beftimmter SEßeife im 
SRaum, nic^t mel^r ttJie frul^er in ber @bcne gruppirt finb. 
SBiiSlicenuiS*^ g. 8. tourbe burc§ eine arbeit über bie ^aramilc^» 
fäure öcranfafet, bie SBerfc^iebenl^eit ifomcrer 9JioIefü(e t)on 
gleicher @trufturforme( burc^ Derfc^iebene Sager ung i^rer 
Sltome im fRanm gu erflären. 

S)ie Atome aber ejiftiren bod) nur in unferem SScrftanb. 

2)ingen^ bie n)ir nie gefeiten unb nie getaftet l^aben, legen n)ir 

bie SBejc^rönfungen be^ ©efcl^enen unb ©etafteten auf, bagu 

liegt feine SRot^roenbigfeit t)or. 3m ©egent^eil cntfte^en, fagt 

Wiad^, iRa^t^ei(e burc^ biefe Sefc^ränfungen. SQSenn n^ir 

bie c^emifc^en Atome nur nad^ brei 3)imcnfionen 

nebcneinanber gelegt benfen, fo ift bie Qai)l bcr 

benibaren Entfernungen größer, al^^ bie 3^^^ ^^^ 

in bicfem SRaum möglichen Entfernungen. 3n ber S^at, 

ein äWoIefnl bcfte^e g. 83. au« fünf Sltomcn A, B, C, D, E, 

5 4 
fö finb gttjifc^en i^nen ^—^ ober 10 Entfernungen bcnfbar, aber 
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nur 9 unabl^ängige Sntfernungen möglich (^^ig. 7); b. 1^. bte 
jc^ntc noc^ bcnlbarc ©ntfcrnung DE i[t öcrmögc ber ©gcnfi^aft 
biefe^ StaumeiS fd^on mitbefttmmt^ man lann über biefefbe nic^t 
mcbr frri öcrfügcn. @Ä ift ni(^t möglich, bic ©ntfcmung DE 
oQein abjuänbern^ ol^ne baburc^ bie übrigen Sntfemungen gu 
änbern, alfo nid^t möglich, fid^ mcl^rere fünfotomige isomere 
aRoIefüIe ju benfen^ bte fic^ nur bur(^ bie SBegie^ung gn^ifc^en 
D unb E unterfd^eiben. äSo^I aber fiub in einem t)ierbimen« 
fionalen 9iaum für fünfatomige äJ!o(e(ü(e jel^n unabl^ängige 
ISntfernungen nic^t nur benlbor^ fonbem and) ^erfteübar. 

äSenn l^ier t)on bidfreten Wlolttixkn unb Sltomen bie Siebe 
ift, bie einen Äörper unftetig erfüllen, fo njerbeu änjie^ung«« 

unb SbftoBungiSfräfte gn)ifd^en ben Sttomen, 

•^ alfo unt)ermitte(te gernmirfungen nic^t atö 

^/V\5 unbenfbar angenommen werben muffen. 

/ \\/yV ®^^ ®ebanfe öon gernttjirlungen o^ne 

/ yCsJ üermitteInbeiS SKebium ^at für ^ööner 

/h[\ \ \^ tüenig afö für 9iett)ton, Siant unb 9Ra(^ 

j^l^^^\\ ^ />^ ettoa« ©rfdiredfenbe«. SBo ejiftirt benn 

3iQ. 7. "^^^ Sört)er A , ber auf einen anbcren 

ftört)er B ttjirft? fragt ^öBner — über- 
einftimmenb mit 3}{ac^. SBenn bie Sntmort lautet: bort, n?o 
unfer Serftanb einen S^eil ber Don i^m erzeugten unb t)on uni^ 
wahrgenommenen S33irfungen ^inöerje^t, fo ejiftirt %. S. ber 
3Konb an ber ©rboberfläc^e , infofern er bie glutJ^welle bcÄ 
ÜJieereg erzeugt, ©tatt be^ alten fc^olaftifc^en Orunbfafeeg: 
ein ftörper faun nic^t ba wirfen, wo er nic^t ift, liege fic^ 
öielme^r fagen: ein Äörper wirft nid^t ba, wo er ift, fonbem 
er wirft ba, wo er nid^t ift. SBenn bie Si^tftral^Ien eine« 
neuaufflammenben unb nadi äKonaten wieber öerlöf^enben 
©tern«, wie j. 83. beg ©lern« öon 1885 im Siebel ber »nbro- 
meba, unfer «uge treffen, fo wirft auf ber SJe^^aut be^felben 
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ein Äörpcr, bcr tool^I öor üiclen laufenb So^ren bur^ 3"' 
fammenftog mit einem anbeten in Xrümmer gegangen^ ber alfo 
gar nid^t me^r atö fold^er ejrifttrt. SSon bem beftimmten Orte, 
an bem fid^ ein ^Regenbogen beftnbe, lann nid^t n)0^[ bie Sfiebe 
fein, ba biefer jebem S3efd^ancr an anberem Ort erfi^cint u. a. 

^nä) Serül^rung^mirfung ift nur ein fpecieQer $a(I t)on 
gernttjirfung, ttjo ber äbftanb ju Mein ift, um gemeffen werben 
ju fönnen. äugerbem, »enn eine fiugel meine §onb brüdt, 
fo lann nid^t bel^auptet loerben^ bag ber gange Stöxptt ba 
ejriftire, h)ol§in ic^ bie S)rudFempfinbung t)erlege, nämlic^ an ber 
Serü^rungiJfteQe; berfelbe JRaum, ben ein fförper einnimmt, 
tann nid^t gIeid^2eitigt)on einem gmeiten ^öxptx eingenommen 
werben. 

9Ifo, Sernn)irtungen gn)ifd^en Sttomen ^aben n^enigfteni^ 
nic^t me^r SfiStl^fell^afteiS an fi(^, ali unmittelbare Srud« 
mirtungen. 

3. aber biefe Atome ober 2)ionaben ober Äraftcentren, 
wie ttjir fie feigen mögen, finb für 3ößner empfinbenbe SBefen, 
mit Suft* unb Un(uftgefä]^(en; ade S3en?egungen ber Sltome unb 
i^rer Aggregate, ber Sörper, ge^en fo öor fid^, alö ob fie ben 
unbettJuSten 3^^^ verfolgten, bie Summe ber Unluftempfinbungen 
gu einem äßinimum gu machen. 

Ober öielmel^r, logifd^ermcife mu^ 3öttner fd^Iiefeen: 
nic^t bie 9(tome felbft befi^en (Smpfinbungen, fonbern bie hinter 
il^nen ftel^enben öierbimenfionalen „S)inge an \\d)", öon ttjelc^en 
fie bie breibimenfionalen ^rojeftionen finb; ä^nlic^, n)ie mir 
nid^t ben an einer SBanb fid^tbaren ©chatten gmeier miteinanber 
ftreitenben SWenfd^en Smpfinbungen beilegen, fonbern bicfcn felbft 

S)er le^te Schritt, ben öierbimenfionalen aiaum mit 
intelligenten SBefen (©eiftern, ©piritg, tranfcenbentalen 
©ubjelten, aftrahoefen) ju beoöffern, ju benen bie äKenfc^en in 
beftimmter SBejie^ung fielen unb bie gelegentüd^ in unfcren 
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©rfa^runggroum eingreifen, war fomit für Qbtluex nur ein 
Heiner. Anfang« gögernb, trat er fpater, eingenommen öon ben 
SBorfü^rungen bcg SRebium« ©labe, ttjclc^e« Äfjafott) aniS 
Slmerifa ^atte fommen laffen, mit bem gangen ©eujid^t feiner 
^erfönlid^feit für bie feit etttja 1840 neuerbing« in ©d^roung 
gefommenen Se^ren beS ©ptriti^mu« ein, unterftüfct t)on 
Ulrici, 3. ®. gi^te u. «. SBie burcf) bie Sö|ung meta^j^^fif^er 
SBiberfprüd^e bie (Sjiftenj beiS öierbimenfionalen JRaumeS, fo 
fc^ien i^m hnxä) bie fpiritiftifi^en ©jperimente bie (gfiftenj 
ber il^n bettjo^nenben öierbimenfionalen ®eifter beriefen ju 
fein unb gelegentli(^ ein Sieb(ingSn)unf^ beS großen SönigiS- 
berger ^l^ilofop^en in SrfüHung gegangen. Äant, ber gegen« 
njärtig mit einer gettjiffen (gmfigfcit öon ben ©piritiften afö 
SSorläufer be« mobernen ^ßf^^iSmug in Hnfprud^ genommen 
tt)irb, fagt in ben „S^räumen eine« ©eifterfcl^er«":*^ „3(^ O^ft^^c, 
ba^ icf| fc^r geneigt bin, baS SDajein immaterieller 9laturen in 
ber SBelt ju bcl^anpten unb meine ©eelc felbft in bie filaffe 
bicfcr SEBefen ju öerfefeen. 6« fc^eint, ein geiftige^ SBefen fei 
ber SKaterie tnnigft gegenwärtig, mit ber c3 oerbunben ift, unb 
njirfte nic^t auf biejenigen Äröfte ber ©lemente, womit biefe 
untereinanbcr in SJer^ältniffen finb, fonborn auf ba« innere 
^rinjipium i^re« g^f^^^^^^- ®^ toxxb !ünftig — ic^ weife 
nic^t wo unb wann — nod^ bewiefen werben, bafe bie 
menf(^Iic^e ©eele aud^ in biejem Seben in einer un- 
aufl^örlid^ öerfnüpften ®emeinf(^aft mit allen im» 
materiellen Staturen ber ®eifterwelt fte^e, bag fic 
tozij^elxoti^t in biefe wirfe unb öon i^nen (Sinbrücfe empfange, 
beren fie fic^ aber afö SKenfc^ nic^t bewußt ift, fo lange ade« 
wol^I fte^t. (S^ würbe fc^ön fein, wenn eine bergleid^en 
f^ftematifc^e 9Serfa|fung ber ®eifterwelt, wie wir fic 
üorfteQen, ni(^t febiglii^ au3 bem ^Begriffe t>on ber geiftigen 
SRatur überl^aupt, ber gar ju fe^r ^t)pot^etifd^ ift, fonbern qua 
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einer tDtrflic^en unb allgemein gugeftanbenen 93e> 
oba^tung tonnte geschloffen ober auc^ nur mal^r* 
fd^einlic^ üermut^et werben." 

S)ie t)ielumftrittene t^rage^ ob biefe ^leugerungen Santö^ 
fon^te bte noc^ auffadenberen in ben SSorlefungen über ^f^c^o« 
logie"^* in feine öorfritifd^e, bejU). nad^fritifc^e ^eriobe ju 
re(^nen ftnb, unb ob boiS ^^tranfcenbentale @ub)elt" t)on i^m 
Dierbimenfional gemeint n^ar ober nid^t^ enblid^ bie t^^age über 
feine ©teKung gegenüber bem @el^er @n? eben borg mug l^ier 
unerörtert bleiben. ®enug^ bie vierte 3)imenfion erh)ieiS fic^ für 
$I^Qntaften mie Qöünex u. f. m. aU fel^r geeignet^ auf bie (£t» 
ffärung ber behaupteten überfinnlid^enäBa^rne^mungen 
ader 9rt überrafd^enbeiS Sic^t gu werfen. 

3)ie fpiritiftifd^en ^^änomene (äffen fic^ in p^^filalifd^e 
unb intelleltuelle fd^etben.** 3*^ ben erftcren iftju rennen: 
SBemegung t)on Xifd^en, @tül^(en; SSeleben t)on ©pagierftöden, 
Pantoffeln unb S3ef enftielen ; wunberbare^ äSerfen Don ®egen« 
ftänben; ©eifterUopfen (Sut^er Derna^m auf ber äSartburg 
einen Särm, „ate würfe man ein ©d^od gäffer bie Stiegen 
^erab"); elftafifc^e^ ©c^meben t)on ^erfonen über bem SBoben 
(^. Slgne^^ SuitgarbiiS^ ^eter t)on 9llcantara^ ber fic^ wä^renb 
beiS 3J2effe[ef eniS bid an ba^ ^irc^engewölbe er^ob) ; SSerminberung 
ber ©c^were (bie fd^wimmenbe Stjrt bti ^rop^eten (E(ifa); 
Gegenproben; ^Beibringen gewünfd^ter ®egenftänbe; Stblenfung 
ber iD2agnetnabe( burd^ eine entfernte ^erfon; fiöfung oon 
^oten in einem gefc^Ioffenen ^aben; Unempfinblid^Ieit unb 
Unüerle^barleit gegenüber t)on glü^enben ^of)Un, ^eujigung^ 
goltern unb fragen öon l^eifeem Sifen; unfic^tbare ©eifter- 
mufil; ©rfd^einungen (,,aRateriaIifationen") öon ©eiftern ober 
wenigfteniS etnjelner @(iebmagen berfelben (bie wei^e ^anb beim 
©aftma^I beiS SSelfajar, föni) 3)anie(; ^ugabbrüde bei ben 
(gjperimenten ©labeiJ, pl^otograp^irt oon ^öÖner); boppelte 
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©rfc^cinung bcrfelben ^erfon {„bopptlte^ ®cfid^t", glorcnce 
6ool, ffatie Äing, ©cnfitiöc öon $rof. Croofc«); Surd^bringung 
bcr SRateric (gcfc^foffcncr Z\)üxm, gcnftcr zc). SJon intcHcf« 
tueden ^^onomenen feien exxoa^nt: ©ctfterf einreiben (,,@tnanu- 
Icftor", Snftrument crfunben öon §are jur ©rlcic^terung be« 
SBcrfel^rö mit ben ®eiftem); §ellfel^en unb SBeigfagen üon 
©omnambulen , SSifionärcn, ©fftatifcm unb $9t)notifirten, — 
beförbcrt ober erttjedt u. o. burd^ SRorlotifo (©omatranf bcr 
Sra^mincn, ^afc^ifcft ber Orientalen, 9iet)entl^eiS ^omeriS, WMt)), 
Dnrdö Sempelf^Iaf, SRufil unb Janj (5ßrojeffionen ber Äftorte, 
3Sleit)iia, ^etate; ©dbäi&mn^ ber ^anaaniter, tanjenbe unb 
^eulenbe 3)ern)i{ci^e), bur(^ abgefonberted Seben unb 3(ufent^alt 
in unn)irt^(ic^en @egenben, burc^ Su^ftröntungen bed S3obeniS 
unb ber ©ettjöffer (Orofel gu S)elpl^i, ©ib^Be S)eKpöobe in ber 
^ö^Ie am Äöernerfee), burd^ Aufbauen t)on ©belfteinen (Urim 
unb 2;^ummim), t)on klingen (S)aft9(omantie), glänjenben ÜRetaD« 
bechern, ©piegeln unb reinem SBaffer (Äatojjtromantie, ^^bro« 
mantie), burc^ Seftreid^en ber gingemögel mit gemeintem Del 
(Dnimantie). gerner : ©r^ö^ung ber Serebfamfeit, Sprechen in 
fremben ©prac^en; ©rfc^einung berfelben SSifion bei öielen 
^erjonen ju gleicher 3^** (färapfenbe ©c^aren in ber fiuft, 
SKaflaböer Sap. 5; 3^^^" ö^r ber 3^ftörung 3erufalemi8), 
rätbfel^afte Verbreitung öon SRad^ric^ten (^erferfiege bei 5ßlQtäd 
unb 3Slt)tak, granjofentag 1848); geiftigeg ©irfen in bie gerne 
(„Xelepatl^ie"), geftbannen, SBiQendübertragungcn u. f. xo. 

3)abei ift ber ©piriti^mu^ fo alt unb fo verbreitet inie 
4)ie SRenfc^^eit; bie Seric^te öon ben ©jperimenten ©labe«, 
t)om 3)oftor gauft, ber njeifeen grou, ben ^ejenproben, ber 
58ünf^elrut]^e unb bem Sifc^IeiU'bed'bic^ finben fi^ in anberer 
gorm in bem SWär^en öon bem gouberftab ber Sirce, Xlaron« 
ilü^enbem ©tab, bem aRebijinfad be^ Ämerifanerg unb in ben 
^jäl^Iungen Don ben äg^ptifd^en Qanbexnn unb ben äBunbent 
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bc8 ^cil. ambropu« totcber; ba« Itf (prüden ift bei bcn S^incfcn 
unb bcn Snbiancm üon 3ott)a cbenfo im ©c^toung, lüic c8 in 
SuropQ um bie SRitte bed Sa^r^unbertd ©efeaf^aftdunter^altung 
bilbcte. S)er mobcmc ©piritigmu« joß 8—11 STOillioncn 
änl^ängcr, befonbcrö unter ben gebilbeten ©tänben, umfaffen, 
bie i^rc (Sriebniffe unb Änfid^tcn in 25 periobifc^en S^itf^rif*^ 
unb ^unbert unb aber ^unbert felbftänbigen äBerlen nieberlegen. 

yixditö (etd^ter fär BöOner, afö j. f8. baS ^ellfe^en unb 
bie geiftige gerntoirfung ju erHären. gunäc^ft jtoei JBeifpiele. 
©oet^e** fagt: ^ Unter fiiebenbcn ift biefc magnetifc^e Äraft 
befonberij ftorf unb ttjirft fogar in bie gerne. 3c^ l^obe m 
meinen Sünglingdjla^ren f^äQe genug erlebt^ n)D mid^ auf ein- 
famen ©pajtergfingen ein möd^tigei^ SSerlangen nad^ einer ®e« 
Hebten überfiel^ unb n^o ic^ fo lange an fie bac^te^ bi^ fie mir 
tt)irf(i(^ entgegenfam. & mürbe mir in meinem @tfibc^en un- 
leiblic^^ fagte fie, ic^ lonnte mir nid^t me^r l^elfen, id^ mu§te 
^ier^er." ^rofeffor Sepp in SDlünd^en erjäl^Ite mir einmal 
folgenbe t)on i^m felbft menigftemS für eine Si^atfad^e gehaltene 
®pifobe aus feinem Seben, bie tc^ nac^^er in feinem SBerf über 
$a(öftina nac^IaiS: Sr litt Schiffbruch im 3J2itte(meer, fc^mamm 
auf ben SBeQen unb toar jleben Stugenblid gen^ärtig, „aM ber 
grojjen ©d^ale ju trinfen"; ba, in ^öc^fter SobeSnotl^ erfaßte 
i^n ber lebhafte SEBunfc^, ben geliebten @Item in ber fernen 
^eimotl^ burc^ gernn)irfung beS @eifted infolge nerDöfefter Sin* 
fpannung ber Snergie ben legten @rug ju übermitteln; eine 
SBede tt)arf i^n o^nmäc^tig, aber lebenb and Ufer, unb atö er 
na^ Qaf)x unb 2:ag jurücfle^rte, erfuhr er, bajj feine ©Item, 
Seibe unb gleii^jeitig, buri^ lebl^afte S^nungen t)on feiner ©efal^r 
in ftenntnig gefegt n^aren. 

S)enlen n)ir uniS, mir ergeben und aud einer (Sbene (jtoei* 
bimenfionaler Sftaum) in einem SuftbaQon in bie $ö^e (britte 
2)imenfion), fo genießen mir einen meiteren Umblid, aU bie in 
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bcr Sbene ©tc^cnbcn; lüir vermögen in betreff einc3 crtoarteten 
Sifenba^njug^ auf föngere Qtit t)orauSjufagen^ bag er ^eran* 
nol^e, tt)ir finb im ftanbe in weite gerne 3^^^^ i^ i^^^^ ^^^ 
gegebene 3^i^^n i^ bemerfen ; für j, ber gttjeibimenfionalc SRaum 
ift^ Don ber britten 2)imenfton oud betrachtet, nad^ aüen Seiten 
bin ein offener, analog mügten uniS breibimenfionale uni> 
fc^Ioffenc 9läume, au8 ber Wid^tung ber vierten 3)inienfion be» 
trachtet, al3 offen erfc^einen, unb jwar in einem nm fo größeren 
Äbftanb öon bem Ort nnfere« Äörper^, je ^ö^er fic^ bie ©eck 
wai) ber vierten S)imenfion ergebt, g« finbet l^ierbei mit 
ibaci^fenber Sr^ebung nad) biefer vierten S)imenfion in ä^nlid^er 
S8eife eine (Erweiterung bed breibimenftonal überfi^auten Stoumed 
ftatt, wie bei ber @rl^ebung fiber bie @rboberfIöd^e uad) geome« 
trifc^en @efe^en eine Erweiterung ber jweibimenfiona( äber> 
fc^auten $ori/)ontQ(flQc^e ftattfinbet. @o er^ob fic^ alfo in bem 
angeführten SBeifpiel bie ©eele ©epp« in bie üierte S)imenfion, 
unb t)on l^ier auiS war tS \f)x eine 5{(etnigteit^ über bad ÜJttttel* 
meer^ Stauen unb bie ©c^weij weg nac^ S)eutfc^(anb ju blicfen. 

(58 ift ju erwarten, bemerft Sößner, ba§ öon Scginn be8 
l^ellf el^enben 3uftanbeiS mit wad^fenber @ntwi(Ie(ung be^felben 
fucceffiö eine (Erweiterung be^ geiftigcn ®efic^tg!reifeg eintreten 
mügte, b. 1^. bie förderlichen 2)inge müjsten für bie ©eele in immer 
größerem Slbftanb burc^fid^tig werben; )a, man fönnte fogar ein 
2Rag für bie ®röge ber Sr^ebung in bie vierte 2)imenfion 
ermitteln, fadd meßbare ^Beobachtungen über bie rabtal noc^ 
aden Simenfionen wac^fenbe gernfic^t einer admä^ni^ in ben 
magnetifd^en ©c^Iof üerfe^ten, l^ellfel^enben ©omnambule an« 
gefteHt werben fönnten. 

3n ber ^^at bef(^reibt ber amerifanifd^e ^eQfe^er 3)at)td 
feine behaupteten SBa^rnel^mungen im magnetifd^en ©d^Iaf unter 
anbercm mit ben SBorten: . . . „S)er Äreig meine« ©c^auen« begann 
P^ Kfet i^ erweitern. 3HJ^äc^ft fonnte ic^ bie SKauern be« 
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^QufeiS beutlid^ tpal^mel^men. Snfangd erfc^ienen fie mir bunfel 
unb finfter; aber balb ujurben fic ^cQcr unb bann bur^- 
fc^cincnb. 3c^ lonnte jcfet bic ©cgcnftänbe, ba8 ^oudgcrät^ 
unb bie ^erfouen in bent angrenienben $aufe ebenfo leidet 
fc^en, ttjic bie in bcm 3'^^"^^^/ i« welchem i^ mid^ bcfanb. 
Stber meine äBal§rnel§mungen floffen uoc^ n^eiter. 3)ie mette 
Oberfläche ber (Erbe mürbe t)iele ^unberte t)on 9J2ei(en t)or 
meinen uml^erfd^n^eifenben ißüdtn, bie beinahe einen ^a(b!reiiS 
befc^rieben^ burd^fic^tig mie äSaffer, unb ic§ \af) bie ®e^ime, 
bie Singemeibe unb bie t^oQftfinbige Anatomie ber Spiere, tvü^t 
in ben S93ä(bem ber öftlic^en ^emifpl^äre uml^erftreiften^ ^unberte 
unb Saufenbe t)on SReilen Don bem Signier entfernt^ in me(d^em 
ic^ biefe Seobad^tungen anftedte/' 

@teQt man fic^ ferner i^or^ man betrad^te ba^ S^reiben 
auf einer belebten ©trajse in einer camera obscura, fo fc^einen 
äße SSeränberungen ber ©egenftönbe in einer @bene oor fic^ 
ju gelten; $erfonen, bie fic§ nähern, öergrö§ern fid^; folc^e, bie 
fic§ entfernen, öertteinem fic^; ttjürbe eine fe^r bünne platte 
in ber Sfiid^tung gegen fie ^er getragen unb n^ä^renb bed fragend 
mannigfad^ beh)egt^ fo h)ürbe^ je nad^bem bie @bene ber platte 
gegen bie SBilbebene ber camera geneigt ift, biefelbe einmal 
gröger^ einmat Keiner gu toerben, jeitmeife fogar ju oerfc^minben 
fc^einen. • (gd tourben fic^, fällig ttjir bie tt)irfli(^en SSer^öItniffe 
nid^t fennten, für uniJ SBiberfjjrüd^e mit bem ®efc^ üon ber 
(Sr^altung ber SRaffe ergeben: biefe löfen \\d) aber bnxä) bie 
ännal^me, ba§ jene fd^einbar in ber jtoeibimcnfionalen Ebene 
t)or fid^ gel^enben SBen^egungen in SBirflid^Ieit im breibimenfionalen 
SRaum erfolgen, änolog erttärt fic^, für äöHner unb feine 
^^iortei unter ben (e^rlic^en) ©piritiftcn, baiS unvermittelte 
Srfd^einen unb 93erfd^n)inben t)on ®egenftänben ober 
^erfonen ober einzelner ®Iiebmagen berfelben burc^ 
geeignete Stellung bie[er in SBirftid^feit öierbimenfionalen 
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®egenftSnbe ober ^erjonen flegen unferen bretbimenjtonalen 
{Raum. 

3. 85. für bic (Srflärnng beg ^crau^bringcng bcr 
©c^rotlugel aud ber gefd^Ioffenen @(aiS{ugeI o^neß^t^* 
brechen bcr Icfttcrcn ift folgcnbc, mnn auc^ ctipaÄ triöiale 
Ucberlegung fc^r bcfannt: 2ßan bcnfc [xd) intelligente SBefcn, 
toel^e in einer (Sbene leben unb öon einer ^ö^e nic^t« toiffen; 
il^r 9lQum ift bie (gbene, unb ein ^^unft A lann für fie nac^ 
einem anberen Ort B in ber (Ebene nur gelangen burc^ S3er> 
fc^iebung in ber @bene. 3n ber @bene fei (gig. 8) ein ^etö 
unb borin ein (jnjeibimenfionQler) fiörper A. SQSenn nun ber 
Körper t)Iö^Iici^ aus bem ^eid üerfc^niunben ift unb fic^ auger' 

f)Qtb in bem 5ßunft B ber Sbene üorfinbet, 
unb tpenn fämtlid^e bie JlreiiSperipl^erie 
B ( ji \ bettjo^nenbe SQäefen öerfid^em, ba^ ber 9xi\l 

t)on bem Äörjjer nid^t poffirt ttjorben fei, 
fo wirb allgemein unter jenen SSefen an« 
g genommen werben, e^ liege 85etrug ober 3öu« 

berei t)or. Sin befonbered intedigenteiS 
Snbiöibuum wirb bann üieOeic^t auf ben ©ebanfen fommen, 
bafe ber Äörper öon einem SBefen in ber britten S)imenfion in 
ber 9iic^tung nac^ ber festeren t)erfe^t unb bann auger^a(b beS 
Ärcijeg toiebcr in bie Sbene jurücf gelegt jei. SSir finb folc^e, 
einen breibimenfionalen SRaum bewo^nenbe SQäefen; nid^tg leichter 
für ung, afö biefe 3ouberci auSjufülö^cn. Steigen wir eine 
©tufe auf unb benfen ung eine ®IagfugeI unb ein ©c^rotforn 
barin, fo genfigt eg, um baS ©c^rotlorn baraug ju entfernen, 
ba^ ein SQSefen in einem öierbimenfionalen, ben unferigen ad* 
feitig umgebcnben 9laum in unferen breibimenfionalen SRaum 
eingreife, bie ©lagfugel famt ©c^rotforn nac^ ber vierten 
3)imenfion entrüde unb beibe« fo gurüdfül^re, bafe pd^ nad^l^er 
ba3 ©c^rotlom aufeerl^alb befinbet 
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2)a« Snttcre einer ©c^Ieife, toie in gig. 9 b, ttjörc für 
fold^e jweibimenfionale SBefen ein gclc^loffencr Siaum. Äu« 
einem ^aben a lägt fic^ biefelbe J^erfteQen^ erfteniS innerl^alb 
ber @bcne, inbcm ber eine J^cil BC um 360^ um B gebre^t 
ttJtrb (unb t)on jenen gebuchten SBefen nur auf biefe SSeife), 
jn)eiteniS innerhalb beiS breibimenftonalen Slaume^^ inbem ber 
$aben a juerft in bie Sage c, bann burc^ ^eraudbre^en aud 
ber (Ebene in bie Sage b flbergefäl^rt n)irb^ n)obei in legterem 
^qQ baiS Snbe C in berfelben Stiftung bleibt, analog liege 
fic^ ber finoten d erfteniS im breibimenfionalen Staum burc^ 
3)rel§en t)on BG um 360^^ 2n)eiteniS unb einfad^er in einem 
Dterbimenfionalen ol^ne Senberung ber Stic^tung BC f(^ärjen 
unb löfeu; — ein ©ebonten- 
gang, ber fic^ mit gu^ülfc' -1 & c (a 



na^me Don t)ier SSariablen 

an6) in aller ©trenge in 

bie ©prad^e ber ÜRat^ematif ^ ^^ 

äberfe^en lögt (©imon^^ 



äQ Cib 



-^•ic 



Älein, ^oppe, ©c^ürlein), ^ 3 > ' ^'^ 

tDomit aber natürlid^ fein ^ig. o. 

mat^ematifc^er S3eh)eiiS für 
bie SWöglic^feit be« ©c^IeifeneEperimentö gegeben fein foH.^^ 

S)ie Sebingungen — fagt ßöttner —, unter meieren unfere 
©rlenntnig öon ber SSelt fortfc^reitet, liegen in ben SB i ber» 
fp rächen bed 2)enIeniS mit ben X^otfac^eu ber 93eobad^tung. 
S)ic ermähnten fpiritiftifd^en SBal^rne^mungen, tok Serminberung 
ber ©c^mere, 2)urcl^bringung ber SWaterie, totale ober portielle 
©eiftererf (Meinungen, beweifen bo« SSorfic^ge^en gettjiffer JBer- 
änberungen an unferer Äörperttjelt, inbem „bie ©eifterttjelt in 
bie Sörpernjelt eingreift". ®efe^t eg fögen in ber ®onbef eine^ 
SuftbaDond jh)ei $erfonen fic^ gegenüber^ in fo bid^tem ^ebzl, 
bag bie 3nfaffen jebeiS Slided auf bie @rbe unb ben ben^öltten 
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^immel beraubt toären^ unt) fie empfänben plö^Iic^ einen 2)ru(f, 
ber fie mit unfid^tbarer @ema(t Doneinanber }u trennen fuc^te, 
unb fie bemerften gugfeid^, mie ein an einem fpiralförmig ge* 
munbenen 2)ra^t aufge^öngted ®emici^t fid^ gu ^eben fuc^te, fo 
tt)ärbe ein äBefen, bem bie abfoluten 9laumt)er^ö(tniffe bed 
fdaüon^ belannt mfiren^ ben le^teren in fd^neüer Stotation um 
feine fiängdad^fe unb in SbmfirtiSbemegung begriffen erfennen. 
^ätte ©alilei ober 3lexoton an ber fiuftreife t^ei[ genommen, 
fo tt)ürben fie, Dermut^et 3i^0ner, o^ne jemals bie ISrbe gefe^en 
gu ^aben, auf bie S^ifteng biefer i^nen unfid^tbaren 8Be(t aud 
ienen (Srfc^einungen gefd^I offen ^aben, toit fiet>enier unb 
Slbamd auf bie S^fteng be^ 92eptnn aud Ortdoerfinberungen 
beiS Uranus fd^Ioffen, beüor i^n ein fterblic^ed 9uge erblidt 
^atte. Sbenfo muffen mir auf bie (S^ifteng einer anbem, mit 
intelligenten äBefen beüöllerten t)ierbimenfiona(en 8Be(t, bie t)iel' 
[eid^t eine größere Slealitfit a(d unfere ©innenmelt befi^t, auS 
ben fpiritiftifc^en ^^önomenen f c^ ( i e g e n. 

S93ad berechtigt und überhaupt, ber 3Be(t unferer ©inne 
aOein abfolute 9lealität guguf (^reiben? 3)er Unterfc^ieb gmifc^n 
ben iBilbem ber träume unb ^aQucinationen, bie o^ne iBer« 
mittelung bed p^^fiofogifc^en @efid^tdfinnd, auiSgeftattet mit 
allen Attributen ber ©innlic^feit, in unferer ©eefe entfte^en, 
gegenüber ben im gemö^nlic^en 2tben burc^ SSermittelung beiS 
®efic^tdfinmS in und ergeugten beftebt nur in ber größeren fieb« 
^aftiglett, @efe^mögigfeit unb Sieftänbigfeit ber (enteren. &u(^ 
in ber @ee(e eined Slnberen vermag, n^ie bie befannten ^^p* 
notifc^en SSerfuc^e bemeifen, ber inbioibueQe 3BiOe eined ein« 
gelnen äßenfc^en äJorftedungen gu ergeugen, mit aOen Symptomen 
berfelben Steafität, loie n^ir fie ber und umgebenben fogenannten 
realen 3Be(t beilegen. 3n ä^nlic^er SSeife mirb a(d Urfad^e 
unferer real genannten SSorfteQungdmelt ein inbiüibuelled, mit 
SnteQigeng unb SBiQen begabted äBefen üoraudgefe^t werben 
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muffen, gleichgültig, n)ten)eit in quantitativer ^infic^t bie 
Sntenigeng unb @tärte jeneiS inbiDibuellen SBiQeni^ ben menfc^« 
liefen fiberragt. 

3n n)e[c^er SBejie^ung fte^t nun jene merbimenfionale 
®eiftertt)elt ju ber SBelt unferer ©innlic^Ieit? 

§ier befonberg fefct bie I^eorie ftarl bu ^relÄ an*® 
btejenige Q&ünex^ an: ^inter iebem S)ing ber @inn(ic^feit 
fte^t ein realereiS tranfcenbentaied (üierbimenfiona(eiS) ,,^ing an 
fxdi", mld)e^ fid^ in jenem gleic^fam auf bem (Srfa^rungdraum 
projicirt. Slud^ mit ber irbifc^en ^erfon jebeiS üRenfc^en ift 
ein tranfcenbenta(ed ©ubjelt gleichzeitig; nur mit einem 2:^ei( 
uttfereg SBefenö finb toir in bie irbifc^e Orbnung öerfenft. 
S>te Trennung bed irbifc^en £eibeiS Don bem ^^geiftigen Seib^' 
tritt ein, erftend im fieben, fomo^I unn^iDfürlic^ (2)oppe(ganger, 
boppelteiS ©efid^t), afö burc^ fremben äBinendgn^ang (Sitation, 
$9pnotifirung); jtueitemS im @terben; brittend nac^ bem Xob 
cid miQfürlic^e 2)arfteOuAg be^ tranfcenbentalen ,,3(ftra((eibed'' 
(®eifter, @efpenfter) unb a(^ veranlagte 3)arfteDung (9J2ateria> 
lifation, 9!efromantie). 3)ie Sfiftenj biefei^ glei^jeitigen tran- 
fcenbentalen 3c^S ober S(ftra((eibeiS, biefe^ S)ämoniumd, bad un^ 
ftetiS begleitet, jeigt fic^ unter anberen in ben S^f^^t^i^^n ^^^ 
tiefen @c^(af^, bed (Somnambulismus unb üRebiumiSmuS, 
iDelc^en baS 3J{erfma( einer 3}er(egung ber SmpfinbungSfc^meDe 
flemeinfc^aftlic^ ift, ferner in bem 5)oppeIgefü^I ber gieberfranlen 
vnb SBa^nfinnigen, in bem Sucfen in amputirten (Süebem. 
Sei ben Somnambulen ift bie SmpfinbungSf^n^eDe bauernb t)cx* 
legt, alfo bie Trennung beS ©ubftanäfeibeS üom Slftralleib jeber- 
jeit möglich ; eine Somnambule ift j. 93. im ftanbe, in menigen 
@elunben geiftig eine Steife Dou Orleans nac^ 3)!eun9 gu unter« 
nehmen, um bort eine fterbenbe @cf)n)efter j^u befuc^en, unb 
finbet babei noc^ Qc'it, fid^ untermegS einige @täbte anjufe^en, 
bie fie noc^ ni^t lenneu gelernt (bu $ßrel). 5)ie SSunber ber 
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©c^crin öon ^rcüorft (3u[tinu3 ifcrncr), bic Suftrcifcn bcr 
3oubcrcr unb ^cjcn :c. crllärcn fid^ fo öon fclbft. 

93ei ber SSSic^tigfeit, tDelc^e biefe X^eorien für bie fragen 
nad) betn Serl^ältnig üon @eele unb fieib unb bem fortleben 
nac^ bem Xob f)dbtn muffen^ lägt [id^ benfen^ bag bteZ^eo« 
(ogie nic^t gleichgültig benfelben gegenüberftanb. 

^ad) bem engHfc^en Xl^eofop^en ^enr^ äJtore'^ (1614 6ii^ 
1687) — bcr bie anfielet ouffteHte, alle Äörper ber ©innen»elt 
feien mit brei^ bie @eifter mit Dier 3)imenfionen begabt, toeiS^alb 
für bie ®cifter feine Unburc^bringlic^feit ftattfinbc — loor in 
3)eutfc^Ionb ber württembergifc^e 5|}farrer 3o^. 2ub». 5^'^^^^ 
(1729—1761) au8 2)ettingen bei Urod^ ber erfte, weld^er, unb 
ixoax, n)ie ed f^eint^ unabhängig Don äßore, bie Jtonjeption einer 
burc6 eine S)imenfion erweiterten 9iaumanfc^auung gemann unb 
auf bie Srftörung Don 93ibe(ftellen Dern)anbte. 

2)ie jmei ©teilen^ über totlä)e \xi) eine umfangreiche Sttt^ 
ratur angefammett ^at^ finb: (Sp^eferbrief $ap. 3, iB. 18: 
,,Sluf bag i^r begreifen möget mit aQen ^eiligen, )oe(d^ed ba 
fei bie ^Breite unb bie iüänge unb bie Xief e unb bie $ö^e^; 
fomie bai^ altteftamentalifc^e Sorbi(b baju, C^iob, ^ap. 11, 
9. 7—9; „SDJeineft bu, ba^ bu fo üiel tt)iffeft, aW ®ott weiB, 
unb moOeft aüe^ fo DoQfommen treffen al^ ber SlQmfic^tige; er ift 
^ö^er benn ber ^immef, roa^ mü\t bu tl^un; tiefer benn bic 
;^ölle, toa^ lannft bu n^iffen; länger benn bie (Srbe unb 
breiter benn baö SReer." 

gridferi^ ^^ilofop^ie ift Don Oetinger** einge^enb be- 
fc^rieben. JJe^terer tt^anbtc bie gridferfc^e SRaumtl^eoric aufecr- 
bem an auf bie @rl(ärung Don Sifionen ber ^ropl^eten unb 
bie SBefd^reibung be^ neuen SerufalemiS in ber ,, Offenbarung 
So^anni^''; ba^jenige, tt)ad auf biejer SBelt bie Sänge audmac^e, 
fei in folc^er ©tabt unmeßbar, fie ^abe fofglid^ eine Diertc 
!Z)imenfion, moDon fic^ freiließ o^ne Eröffnung eineiS befonberen 
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©cnforü fein Segriff formiren laffc. SSon Octinfler ift befonnt, 
bag er, burc^brungen t)on ber 9iealität einer nni umgebenben 
unftc^tbaren @etftem)e(t, nad^tö in bie SSfilber unb f$e(ber ober 
and^ feine ^rc^e ging, um ben abgefc^iebenen ®eiftern gu prebigen. 
3u bem IBud^^änbler fjfued in Tübingen fagte er, bie £uf t fei „f o DoQ 
üon ®eiftem, bog äJiele, menn fie eiS müßten, ober feigen lönnten, 
bei Stacht ftd^ färc^ten mürben, ein f^enfter aufjuniad^en/' 

9(d gegen bad @nbe ber fiebgiger Solare bie fpiritiftifc^e 
83ett)egung unter S(nfü]^rung t)on Srooled, SBaQace, Sötlmx, 
^id}tt unb U(rici befonberiS lebhaft im ®ange mar, fonnte man 
bie n)iberfprec^enbften Urt]^ei(e au^ bem t^eologifc^en Säger 
l^ören. S)er „Siberale ^roteftant" unb bie „?ßroteftan» 
tifc^e ^irc^engeitung'' äußerten fic^: „eiS ift ein ^äglic^er 
^enfabbatl^, ben n)ir bie Sor^pl^öen ber 9lQturn)iffenfc^Qft auf- 
fahren feigen; aber ed ift bie not^n)enbige (Ergänzung gu ienem 
äRanget an äJertiefung in ec^te ^l^ilofop^ie unb miffenfc^aftUc^e 
Ideologie, tt^efc^e jenen Greifen eigen ift." änbererfeitö 3öHer, 
^rof. ber Ideologie, SRebafteur ber 3«i^f^^^if^ „Sewei« be^ 
@[auben^^' : „3)er fc^meren, uieQeid^t töbtlid^en SBunbe, bie bem 
SRaterialidmud unferer S^age burc^ biefe neue (Srienntnig aDer 
S3a^rf(^ein(ic^feit nac^ gefd^Iagen merben mirb, barf fic^ ber 
(S^rift gewig freuen." Unb ^rof. Sutl^arb, 8lebafteur ber 
„Srgfingungdblätter jur allgemeinen et)ang.«Iut^. jtird^engeitung" 
fc^rieb 1879 eine lange anerfennenbe ?lbl^anblung über Qöünex^ 
I^eorie ber üicrbimeufionalen SRaumwefen, beginnenb: ,,3)em 
ftoffoergöttcrnbcn 9RateriaIi^mui? ift feit furjem im Heerlager 
ber bid^er i^m ergebenen iRaturforfd^er felbft eine nic^t ju 
Derac^tenbe @egnerfc^aft ern^ac^jen; ein Sbeali^mud lü^nfter 
9rt ^at fic^ a\x^ eben berfelben atomiftifc^en 9!aturbetrac^tung 
^erangebilbet, tüeld)e bem aRaterta(igmud gur @runb(age biente." 

^ölfncr^® felbft mad^te aufmerffam unter anberem ouf 
bie d^aralteriftifc^e Uebereinftimmung ber üon Sl^riftuiS berichteten 
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SBunbcr mit bcm „neuen fiic^t", ba« naä) feiner Ueberjeugung 
burc^ bie SBegränbung ber Xranfcenbentalpl^Qftf ouf @runb 
fpiritiftifc^er ^^änomene ungebrochen fei : Qexxtx^vinQ be« lempel* 
Dor^angiS bei ber ^eujtgung^ Sluferfte^ung unb ^immelfa^rt^ 
SJerllfirung, bai^ Sprechen in t)ie(er(ei ßungen bei SuiSgiegung 
be« ^eiligen ®eifte«; ferner ouf bie SBorte ßl^rifti, in benen er 
feine jünger ju mieber^olten äRalen auf bie Unmöglic^feit l^tn« 
n^eift^ benjenigen Ort ju üeranfc^oulid^en, n)o^in er bei feinem 
SSerfc^minben gel^e, unb üon ttjo er wieberfommen würbe. 
(3o^. 13, 33; 13, 36; 14, 2 u. 3; 14, 28; 16, 6; 16, 13;) 
„3^r tt)erbet mic^ fuc^en, unb tvxt xd) ju ben 3uben fagte: 9So 
ic^ ^inge^e, ba lönnt i^r nic^t ^infommen. @pric^t $etrui8 gu 
i^m: $err n)o ge^eft bu ^in? 3efu^ antwortete i^m: 3)a ic^ 
^ingel^e, fannft bu mid^ bieiSmoI nic^t folgen, ober bu wirft 
mir ^ernad^moK folgen" u. f. w. 

2)ie (gpifobe 17, 19 erfc^eint Zöllner wie bie ©c^ilberung 
einer fpiritiftifc^en SWaterialifationgfifeung; er berid^tet, wie er 
unb $rof. Sroo!ei^ me^r al^ einmol gefe^en ^aben, wie \id) 
SKebien (^ome, Sglington u. 81.) frei in bie Suft erhoben, 
^eutjutoge lönne 9{iemanb me^r bie iD2ög(ic^Ieit ber 
leiblichen SBieberfunft ß^rifti in Äbrebe ftellen. äRit 
berfelben innerftcn Ueberjeugung wie Detinger erblidEt er in 
jenen 93eftrebungen ber Sranfcenbentalgeometrie einen propl^e» 
tifc^en ^inweii^ auf bie bereinftige ©rweiterung 
unferer Siaumanfc^auung unb bie baburd^ bebingte 
üolllommenere ©rfenntniß gegenüber allen legten 
gragen, welche bie benfenbe SWenfc^^eit peinigen. 

®j^ lo^nt nic^t bie 2Kü^e, auf berartige läc^erlid^e (Sin« 
mifd^ungeu in t^eologifd^e grogen weiter einjuge^en. 

SRunme^r geftatte ic^ mir, meine perfönlic^en Sufid^ten über 
bie im üor^erge^enben gefc^ilberte I^eorie ber ^ö^eren aiäurae, 
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ber Sint^eilung folgenb, gu entoideln unb boj^ (Srgebnig beiS 
folgenben ©ebantengangd fogleic^ jufammenfaffenb t)omeg2U* 
nehmen: 2)er menfc^[ic^e Stfa^rungdrauin ift ber 
einzige aßagftab, unter beffen SSoramSfe^ung über 
QUiSgebe^nte SKanuigfaltigfeiten Unterfuc^ungen an< 
geftellt n^erben fönnen; bie S(£iome ber Geometrie 
c^oralterifiren biefen 9tauin aU einen ebenen^ gleid^« 
förmigen. 2)ie jogenannten mel^rbimenfionolen 
atöume finb nid^td tütittx al& ®ebanlenbinge^ ana« 
iQtifc^e f^ütionen, totld)t bagu bienen, @ä^e ber 
Snal^fid ober ©eometrie oKgemeiner auiSjufpredyen, 
mehrere @ö^e in einen einzigen jufammenjufan^n^ 
Sudnal^men ju t)ernteiben. S(IIe übrigen 9nn)en* 
bungen ber Sogenannten üierten ^imenfion [inb 
gegenftanb^fod, n)ei( auf 2:rug{ci^(üffen beru^enb. 

(Sin ©tanbpunft^ üon n^eld^em aud eine logifc^e 93eurt^ei(ung 
iener Il^eorien gefd^e^en !ann, tt)irb gen)onnen burd^ 3"^^^^' 
gelten auf bai^ SBefen ber Staumanfd^auung. 3)ad @rfte^ toa^ 
htm SRenfc^en oon ber Stufecnweft entgegentritt, finb Slffe!» 
tionen ber ©inne, JReijungen ber SJcröenenben burc^ Äet^er- 
unb ftörper»@c^mingungen. 2)iefe Steige ^aben (gmpfinbungen 
jur f^olge. Ueberjeugt üon ber @£iftenj einer üon uniS unab* 
l^ängigen rea(en $lugenn)elt unb unterftügt t)or2ug^n)eife burc^ 
ben 2;aftfinn fofalifiren wir biefe ©mpfinbungen , finben, ba§ 
biefelben in irgenb einer 5orm, totlä)e üor allen ©mpfinbungen eji» 
ftiren mu^, fic^ orbnen. 5)icje gorm, in njefd^cr fic^ für un« bie 
(Segenftänbe einreil^en, ober üermittelft berer toir bie S)inge aufter 
unÄ üorftellen, ift ber Srfa^rung^raum. 2)ie ©truftur 
biefer 9iaumform fann aber noc^ irgenbtoie bejc^affen fein. 

SSon jenen SReijen unb ben barauffolgenben Smpfin« 
bungen bleiben in ber @ee(e (Srinnerungen jurücf, n)e(c^e uniS 
in ben ©tonb fe^en, jeben Stugenblid bie äJorfteCiung ber 
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©egenftanbe im ©emütl^ mieber^erjufteQcn; mir betrachten bann 
bie ©egenftänbc, »clc^e öor^in auf unfcre Sinne toxxUtu, in 
,^innerer Stnfc^auung'^ 3)te @runbgebilbe beiS 9laumed, bie 
laum a priori mit ber 9laumanfc^auung gegeben n^aren^ finb ber 
$unft^ bie ®erabe unb bie Sbene. 3)en 91 n lag jur 93i(bung 
biefer @(ementar6egriffe erhalten mir in ber Srfa^rung. 
3. 35. t)on einem ©tab, einem gefpannten gaben ober ber* 
gleichen benlen mir aQe UnüoQfommen^eiten meg unb gelangen 
\o bnxd) 8lbftra!tion jur reinen SSorftellung einer „®eraben"^ 
bie aber fe(bft nic^t befinirt merben lann; alle S)eftnitionen ber 
©eraben muffen festeren Segriff felbft me^r ober weniger üerftecft 
einfc^Iiegen ; ein leitenbei^ $rtnji)) bei jener SBegriffdbilbung ift 
un^ in ber 2)e(fung breier fünfte innerl^alb ber @el^Iinie gegeben. 
9J2it biefen ©runbbegriffen unb einigen baraui^ abgeleiteten 
Operiren mir in ber elementaren ®eometrie. S)ie geometrifc^en 
@ebilbe lonftruiren mir und babei in ber inneren Slnfc^auung 
auf ®runb ber ©rinnerung, meiere mir öon ben burd^ Äbftraf» 
tiou genommenen jurücf behalten ^aben; unb menn mir bie 
®ebilbe empirifc^ auf $ßapier lonftruiren, fo ift bieg nur eine 
Erleichterung ber inneren Slnfcfiauung. Uebrigend ift bie geo* 
metrifd^e SBiffenfc^aft burc^aud feine rein fogifc^e. SBie ©erfen*^ 
mit SRed^t betont, ift bei bem Slufbau biefe« ©^ftemi^ außer bem 
©Qllogidmud ftetd noc^ eine 99et^ätigung ber %[nfc^auung ju 
bemerfen. SBenn brei $ßunfte ABC üorgeftellt merben unb 
jmifrfien A unb B, ebenfo gmifi)en A unb C eine ®erabe 
möglich ift, fo fe^rt und erft bie Slnfc^auung ben SSinfel B A C 
feuuen; fie erft jeigt, ba§ SRaum jmi|c^en beiben ®eraben ift, 
ber eine SSerbinbung ber 5ßunfte B unb C burd^ eine ®crabc 
üon gleicher Art mie jmifc^en A unb B unb gmifc^en A unb C 
geftattet; fie (e^rt jug(eid), bafe biefe Sßögfid^feit für alle fünfte 
auf A B unb A C befte^t unb erzeugt fo bad britte SIement 
ber 5Raumt3orfteßuug, bie Sbeue (So^e, ü)ietap^l)fif ©eite 245). 
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Sßenn iDtr bemeifen mollen^ bog bie ©untme ber SSintel im Sterect 
oier Siechte i[t^ unb gu biefem 3^^cf eine 3)iQgonaIe gie^en^ \o 
fagt mir nic^t ba^ logifc^e 2)en!en, fonbern bie Slnfd^aimng, 
bog bie (Summe ber SBintef in ben beiben fo entfie^enben 
3)reieden biefelbe bleibt mie in bem guüor angefc^auten Sierecf. 
S)ie fjrage, tt^ie üiel S)imenfionen unfer ©rfa^rungi^» 
roum befi^e, i[t eine fefunbäre unb lägt fic^ üerfc^ieben beant> 
iDorten, je nac^bem ein (Element bem 9iaum ofö erjeugenbed 
gu ®runbe gelegt n^irb. Urfprünglid^ ift bie 3)rei^eit ber 
©imenfionen: Sänge, iBreite, §öl^e, ein unbeftimmter ,,9lacl^ 
f)aü ber fonfreten SBelteinrid^tung"; beftimmt fc^eint bie S)rei^eit 
erft aufgutreten, feit ber ftoorbinatenbegriff eingeführt lüar: 
Sßirb ber 9tQum afö ©efamt^eit feiner fünfte erjeugt, fo [inb 
jur Orientirung eined $un!ted brei Slbmeffungen, etma bie 
brei mit SRid^tunggmerfmalen üerfe^enen Äbftänbe bei^ ^ßunfteÄ 
ton brei ®runbebenen erforberfic^. Ser SRaum erfd^eint bonn 
otö eine breifad^ audgebel^nte ÜKannigfaltigfeit. WIM 
bem gleichen äied^t lönnten mir il§n ald eine Dierfad^ aui^« 
gebe^nte SU^annigfaltigfeit betrachten, fall^ nämlic^ bie 
@erQbe (ober bie jhtgel) ald ®runbe(ement bed Slaum^ t)oraud- 
gefegt n^irb, morauf fd^on $ lud er aufmerifam machte. 92äm(id^ 
beulen mir uni^ g. S3. bie ©erabe ald ergeugenbed (SIement 
bed SiaumeiS, fo bilben bie @eraben in einer (Sbene, bie wn 
einem $nn!te andge^en, eine einfache Unenblic^Ieit; bie @eraben 
Don aQen fünften ber Sbene an^ bilben fomit eine gtoeifac^e 
Unenblid^feit. Um alle ®erabe im SRaum gu erhalten, b. ^. 
(enteren mit ®eraben gu erfüOen, genügt t^, gmei (Sbenen an* 
gunel^men unb Don jebem $unft ber einen @bene nac^ jebem 
^untt ber anberen Sbene eine ®erabe gu gießen, alfo bie gmei» 
fad^e Unenbfid^feit ber einen mit ber gmeifad^en Unenblid£|feit 
ber anberen ooflflönbig gu fombiniren; fo betrad^tet, fteflt fic^ 
ber 9taum a(^ eine gtoeimalgwei» ober üierfac^e Unenblic^feit 
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bar. (Srrtpmlic^ ift notürlic^^ iDenn So^e bemerft^ beiS^a(b 
lönne g. 03. bie (Sbene and) atö breibimenfional otigefe^en 
iDerben^ n^eil t& freiftel^e, [tatt itoti rec^tminleltgen fioorbinaten« 
ac^fen brei fic^ unter 60^ fc^neibenbe S(c^fen angune^tneti. 
SQerbingd toirb ein \old)t^ ©Qftem bei ben fogenannten S)ret> 
ecfdloorbinoten benu^t^ aber bann befte^t ^n^ifc^en ben brei 9(b« 
ftänben eined $unfted üon ben brei ©eraben eine 9te(ation.) 

3)ie @truttur bed äiaumei^ ift angegeben in ben 
S(;iomen, ben ©runbma^rl^eiten ber ©eometrie, bie eben bed- 
l^alb nic^t gu bemeifen finb. @te fagen aM, bag unfer 9fiaum 
ben S^arafter einer ^ebenen" gleichförmigen fjornt befi^e, in 
n)e(c^em bie feften @ebi(be o^ne 3)e^nung ober ^ufammen* 
gie^ung fic^ bewegen laffen; [ie finb infofern empirifc^^ ald bie 
SRenfc^l^eit biefe ©runbwa^r^eiten erft erlernen mußte, wie jeber 
SRenfc^ feine Sprache lernt, — wa« nid^t l^inbert, baß bie 
Sl^iome üon uni^ unab^öngige (Sigenfc^aften unferei^ Srfa^rungd- 
raume^ barfteden, in welchem nun einmal $unft, ®erabe, Sbene 
bie einfad)ften ©lemente bilben. 

2)iefe ^Behauptungen werben befonberS Kargelegt, wenn wir 
in ein ®ebiet ^erabfteigen, baiS wir (eic^ter be^errfd^en. ©teilen 
wir und wieber jweibimenfionale SSefen W öor, welche auf 
einer 5htgelfläc^e K leben, o^ne üon einer britten 3)imenfion 
eine Slnfc^auung ju befi^en. 3)icfe Shtgelfläd^e ift i^r a priori 
gegebener 9laum, enb(icf| unb unbegrenzt, ba ein jfugelgrogfreid 
für ein SBefen W baöjelbe ift Wie für un3 eine unbegrengte 
©erabe. 3)icfer 9flaum befi^t ©igenfc^aften, welche fic^ in 
anberen, üon jenem SBefen W gu erlernenben ©runbwa^r^eiten, 
Sljiomen, geigen muffen. Um bie SBinfelfumme im SJreiecf gu 
lonftruiren, werben fie fic^ eine äßaßeinl^eit gur SBinlelmeffung 
j^erfleüen, etwa inbem fie gwei aufeinanber fen!rec^te ©erabefte 
(Äuge(großlreife) gießen; fie finben, baß jebc« 2)reiecf (g. 8. 
A P Q P gig. 3) eine SBinfelfumme ergiebt, bie um eine Äon« 
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ftotttc größer ift afö jwci il^rcr redeten SBinfcI. Sic er- 
lennen femer, bog jtDei ®erobefte fic^ in g lo e i fünften R unb R^ 
fc^nriben u. f. f. SWd^t« ^inbert bann jene SBcfen W, iB^ 
troc^tungen in ber ^infic^t anjufteQen, n)elc^e (Smpftnbungen 
fie erfahren toürben, faQd il^r Staunt ein anberi^ beschaffener 
jweibimenfionaler, ein anbere« 9taumoib wäre, — um bamit 
einen frefflid^en Äu^brud öon So^e ju acceptiren, ber i^n „feinen 
@egnem jum @efc^en!e mac^t, afö bai^ Sinnige, n^ai^ er für 
il^re ©ac^c t^un !önne". 

2)abei ift j|ebocf| noc^ ^olgenbeiS ju ermägen. Um bie 
S(na(ogie üoQftanbig burc^gufül^ren, miigten mir für jene SBefen 
t)onii)mmen freie SBemegung in i^rem 9iaum au^fc^Iiegen unb 
i^re Sigenbemegung an biejentge üon anberen gn^eibimenfionalen 
®ebi(ben gebunben beulen, n)ie bie unferige an biejenige t)on 
^(aneten. @i^ ift bt§\)alb fe^r unn^a^rfd^einlic^, ob bie W e^ je« 
maß in SBäirMic^Ieit fonftatiren fönnten, tücnn fie lieber ben« 
fetten abfofuten aHaumpunft R errcid^t ^obcn. Slufeerbem finb 
i^re SKcffungen ebenfalls mit geilem bel&aftet üorau^jufefcen. 

SIQ unfer 2)enfen, auc^ bie @ntn)icfelung ber anal^tifd^en 
©eometrie ift an bie Staumanfd^auung gebunben. @i^ ftel^t und 
nic^ti^ im SEBege, eine SBejiel^ung gmifd^en n Variablen aufju> 
ftellen, aber eine ?lnfd^aulicf|leit !ommt berfelben nid^t me^r ju, 
wenn ,n größer al^ brei ift; unb totm gefogt tt)irb, burc^ auf« 
fteQung einer linearen ®(eicf|ung gn)ifc^en Dier SBariablen fei 
ein ebener üierbimenfionaler aHaum befinirt, fo ift fid^ ber 
näd^teme 9J2atl^emati!er ben)ugt, baß biei^ nic^td weiter a(d eine 
9lebengart ift, baju bienenb, geometrifc^e JBejie^ungen aW Special« 
foDe eineg allgemeineren ®efe^e3 augjubrüden ober gewiffe 
©ä^e jufammenjuf äffen. S)ag „ÄrümmungSmaß eined n»bi« 
menfionalen 9flaumeS" ift eine anal^tifd^e gormel, ber eine 
geometrifc^e Sebeutung nur für n = 1 unb n = 2 entfpric^t. 

2)a6 bie (£rtt)eiterung bed Segriffig „SRaum" gum Qtotd 
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ber ^ttföttimcnfaffung unb jur SScmicibung öon Slugna^mcn 
einige S)ien[te leiften fann, geigt fid^ bcutlic^ in ber Hnal^fiS*^ 
unb lä^t ftd^ nur fe^r unüoHfommcn burc^ einige elementare 
Seif^iele jeigen: 

@c^on j!ant unb äJtöbiud n^iefen barauf l^in, bog jn^ei 
longruente 3)reiecfe in einer @6ene nic^t in jlebem f^oll burc^ 
93 erf d^iebung inner^o(b ber Sbene jur 2)e(f ung gebracht werben 
fönnen. 5)ie ©reiede in gigur 10a faffen fic^ nur bonn beden, 

meun tt)ir bie 
britte3)inienfion 
ju^ülfe nehmen, 
Qlfo bad eine 
©reted um eine 
@eite umflap« 
pen. 9inaioQ 
fönnen wir 
f a g e n : }n)ei 
fongruente ^^« 
ramiben — bie 
alle Seiten unb 
SBtnfel g(eic^ 
^aben — laffen 
fic^ in jebcm 
gall jur 5)eclung bringen; benn wenn fie liegen wie biejenigen t»on 
fjigur 10b, f o benfen wir ung üor^er bie eine in einem fingirten öier« 
bimenfionalen SRaum umgeffappt. — gemer ift befanntlic^ bei ber 
SInwenbung ber 9J2agbeftimmungen auf bie ©eometrie a eine 
©trede, a^ ein Ouobrat, a^ ein ftubug ; wa« aber ift a*, a* ? Qn* 
nää)\t geometrifd^ nic^t beutbar. Slber nad^ ßi^^öffung beg SegriffiS 
me^rbimenponaler SRöume entfällt aud^ bicfe SluSna^me, unb e« 
fteHt j. 8. a* bog SRefuItat ber Sn^alt^beftimmung in einem üier- 
bimenfionalen SRaum üor. — ©c^Iegel ^at ferner bie regulären 
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^ol^eber in einem me^rfac^ au^gebel^nten 9laum unterfuc^t unb 
gefunben, bag ber 60^: t§ giebt nur 5 reguläre Körper {^to» 
faeber^ S)obeIaeber . .), bai Stnfongi^Iieb einer gemiffen einfach 
gefe^mägigen Steige üon 6ä|en i[t ; im tiierbimenfionalen 9loum 
gäbe eis fed^d regu(äre Körper :c. — 6c^on @nbe beiS vorigen 
Sa^r^nnbertö üerfud^te Sagrange bie äRec^anit al^ eine 
Geometrie Don üier ^imenfionen auf^ufoffen, inbem bie 3^i^ 
otö Dierte Koorbinate ]^in}u!ommt. ' U. a. m. 

S3on einigen 9J2igüerftänbniffen fio^ed möge no^ furj 
We «ebe fein (8o^e, SKetap^^fif 1879, 2. JBuc^ Kosmologie, 
2. Kap., S)ebu!tionen be« JKaumeg, Seite 246 ©c^Iug, 248 
mau, 266 Anfang unb SKitte, 262 ©c^fufe, 264 SRitte; Sog« 
1874, über ©egrenjung ber begriffe, Seite 217). ffir ermahnt 
feine gad^genoffen, auf bem ©rcnjgcbiet jUjifc^en SRat^cmattf 
unb $^i(ofopl^te i^reS SlmteS ju toavttn unb bie fc^meren iBe- 
beulen geltenb ju mad^en, wefd^c fie im Flamen ber ^^ilofopl^ie 
gegen manche mat^ematifd£|c ©pefulationen ber ©egenwort er- 
lieben foHten. ®r fclbft legt gegen bie ©rmeitcrung be« 
85 e griffig „JRaurn" auf mc^rfac^ ouSgebel^nte S^fteme heftige 
SSertüa^rung ein : „@g ift burd^au« unjuf äffig, Flamen unb Segriff 
beiS 9laumei^ auf ®ebilbe ju übertragen, bie mit i^m unter ben 
gemeinfamcn Oberbegriff eine« anfd^aulicften OrbnungSf^ftem« 
fallen ttjfirbcn . . ., aus biefem gefö^rlid^en ©prarfigebraud^ entfte^cn 
bie tjolg^n, bie mir üor unS fe^en: bie Annahme, eben ber 
9iaum, in »clc^em mir leben, l^abe mirffic^ auger feinen brei 
3)imenfionen eine üierte unb fei nur tüdifd^ g^nug, fie unS nic^t 
merfen ju (äffen, DieQeic^t aber gelinge eS uns in 3utunft, auc^ 
in fie hinein einen JBIicI ju t^un; bann mürben mir burd^ fie 
f^mmetrifc^e Körper ebcnfo jur 3)ecfung bringen fönnen, mie in 
ben breien bie fljmmctrijd^en giguren ber Sbene. . . . SSäaS Ratten 
mir übrigens bann für ein @ut gemonnen, menn mir unS mit 
bem Umflappen f^mmetrifc^er JRaumfiguren bcfc^äftigen fönnten, 
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unb mad gel^t un^ j|e|t ab, ba iDtr ed ntc^t tonnen, unb auger* 
bem, mug benn bad oQed fein, toa^ fc^ön märe, loenn eiS 
märe?^' unb an bie S^räume ber ^ourieriften erinnernb: „bann 
n^irb ed freiließ fd^ön fein, «Denn gejä^mte SSalfifd^e und burd^ 
bie üierte S)imenfion bed 3"<*c^w^^^^^^^ tragen »erben. " „©o 
geiDtg ber SRame bed 9iaunted für und nur ein Orbnungdf^ftem 
bebeutet, in tuelc^em U)ir biefe urfprünglicl^e, aud arit^metifc^en 
^Betrachtungen adein gar -nic^t ableitbare Slnfd^auung ^aben, 
fo gemig ift ed (ogifd^e @pie(erei, ein ©Aftern oon mer 
ober fünf SDimenfionen nod^ Siaum ju nennen. ®egen ade 
fold^e äSerfud^e mug man fid^ n^e^ren; fie finb ®ri muffen 
ber SSiffenfc^aft, bie burc^ t)öQig nu^Iofe ^arabo^ten bad 
gen)ö^n(ic^e S3en)ugtfein einfd^üc^tern unb über fein guted Stecht 
in ber Segren jung ber ^Begriffe täufc^en." Unter anberem be» 
merft So^e: ,,9ieben t)on einer ®eraben, bie ald l^eimlic^er ^eid 
r)on unenblid^em 3)urc^meffer in fid^ gurüdtfe^re, o^ne i^re 
iHid^tung üeränbert ju ^aben, finb nic^l XffdU einer efo« 
terifd)en SBiffenfc^aft, fonbern ßeugniffe einer 
(ogifc^en ^Barbarei. 92ic^td anbered bezeugen bie ^^rafen 
t)on parallelen, bie fic^ in unenblic^er Entfernung 
fd^neibenfoüen, fie fc^neiben fic^ in feiner enbHc^en Snt' 
fernung, unb ba jebe Entfernung, tuenn man fie erreicht badete, 
mieber eine enblic^e fein mürbe, fo tl^un fie ed überhaupt in 
leiner; gauj unjuläffig aber ift bie SSerte^rung biefer äJer^ 
neinung in bie pofitioe SBel^auptung, im Unenblic^en gebe ed 
einen Ort, mo il^r 2)urc^{d^ritt ftattfänbe. 2)ad ift pomphafter 
Äalfnl, burc^ ben ooflftanbiger SBiberfinn empfohlen wirb." u. f. f. 

Slel^nlid^e (Srtoeiterungen mie biejenige bed ItBegriffd 9iaum 
finb in üielen S^^^i^^ ^^^ äJ^at^ematif üblic^ unb üon großem 
Sinken : 

2lud bem urfprünglic^en 93egriff ber 3tt^I, afö8lefultat 
ber wieber^olten ©e^ung eiued Cbjeftd, bie SBered^ti« 
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gung öon ä^^Icn ö^ie 2 4-3 V — 1, — 5 , 7'/« bircft nod^ju» 
tücifcn, wirb Siicmanb gelingen. — 5 wirb aö Qaffl erft 
baburc^ eingefül^rt, ba^ bie 3)eftnition ber ©ubtraftion^ 
(a ~ b) 4- b = a, auc^ ouf f olc^e S)ifferenjen a — b auggc« 
be^nt roirb^ in benen ber äßtnuenbud fleiner ift a(d ber ©üb« 
tral^enbud; unb ^ierju ift eine Srweiterung bed IBegriffd ber 
Qdfii in bem (Sinne erf orber (id^, bag aixä) jolc^e nneigentlic^e 
3)tfferengenformen aU Sal^lm in ber 9lrit^meti{ jugelaffen 
merben. 3ebermann aber meig, meiere SSortl^eile für bie äJer« 
einfac^ung arit^metifd^er ©prac^meife burc^ biefe 
3uIoffung erlangt worben ift; eg ift bamit möglich, bie ©üb» 
traltion unter bie Slbbttion^ meiter^in bie 2)iüifion unter bie 
9Ru(tip(ifation :c. ju fubfummiren. 

Sle^nüc^ t)erl^ä[t t^ \id) mit ^Begriffen mie ^^unenblic^ ferner 
^un!t", ,,unenblic^ ferne ©benc", „imaginäre Äreigpunfte" u. j. w. 
S>er unenblic^ ferne $ßunft einer ©c^ar von ^parallelen 
ift offenbar lein „^unft" im urfprüngli^en ©inne biefe^ SBortg. 
©eine Sinfü^rung beruht aber aud^ auf nic^td anberem^ atö 
einer anali)tif(^en ober geometrifc^en Seftfe^ung, ujefcfie ermög- 
licht/ ©ä^e jufammenjufaffen. Statt ju fagen: 1) jmei ®erabe 
fd^neibeu fid^ im allgemeinen in einem $unft^ 2) in bem fpecieüen 
goH, njo fie paraflel finb, fd^neiben fie fid^ nic^t, üereinbaren 
mir ju fagen: jmei ©erabe fc^netben fic^ ftetiS in einem $unlt^ 
(nämüc^ meun fie paraQel finb^ in einem uneigentlic^en^ bem 
fogenannten unenblic^ fernen $unft). 2)araud folgt bann 
mit 92otl^menbigfeit^ bie unenblid^ fernen fünfte aKer 9lic^> 
tungen auf einer (uneigentlic^en) ®eraben ju beulen. Seinem 
vernünftigen ÜJtatl^ematüer föQt eS ba^er ein^ bie ,,unenblid^ 
fernen ®eraben" in einer beftimmten Sage auffuc^en ju wollen. 
2)ied finb aQe^ nur nü^lic^e Siebeni^arten, ^ülf^mittel ber 
Su^brudf^roeife. (Sine metap^^fifc^e ©pefulation ift hinter bem 
öcgriff „unenblic^" in ber aRat^ematif nur für SJenjenigen 
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»erborgen^ melc^er bie (Sntftel^ung bedfelben unrid^tig er* 
W f)at 

SBenn £ o ^ e fragt : toa^ gewännen toir für ein @ut, menn 
tt)ir in jebem f^aQe f^mmetrifc^e f^iguren jur 2)ecfung bringen 
lönnten? fo bärfte er mit bemfe(ben Siecht fragen: n?ad ^aben 
wir für ein ®ut gettjonnen, menn wir bie erwähnten ©äfee ber 
Geometrie in einen gufammenf äffen? Slntmort: Sinfad^^ett 
beiS 3)enlend. Unb t)oraudgefe^t, bag bie iD^ac^fd^e 2)eftnttion 
Don SDäiffenfd^aft aö „Oefonomic be« 3)enfeng" für jutreffenb 
ancrfannt wirb, ift jenei^ SSerfal^rcn ber SSegriffSerweiterung 
burc^aud wiffenfd^aftlic^. 

2)te l^eftige Slbneigung mand^er $^i(ofop^en gegenüber ber 
Erweiterung beS iRaumbegriffd lägt fic^ übrigend leichter üer< 
fielen, wenn man bie t^atfäd)fic^en Uebergriffe fic^ öergegen- 
wörtigt, bie auc^ Don mat^ematifd^er @eite nic^t feiten finb. 
Dr. ®uftaD 93eHermann Deröff entließt eine wiffenfc^aftlic^e 
^Beilage jum Programm bcd Sönigftäbtifd^en Siealg^mnafium^ 
ju SSerlin, Oftern 1889 mit bem S^ema: „Seweii? au3 ber 
neueren SRaumt^eorie für bie 9ieoIität üon 3^^^ 
unb SRaum unb für ba^ S)afeiu ®ottei^", Programm» 
nummer 95. @o fieser ed ift, ba% jebe S(nwenbung be^ mat^e» 
matifc^en ^al!u(^ auf bie ^f)t)\\t nur ein ber Oualität, nid^t 
ber Quantität nad) neued Slefultat bringen, bag tnl^altltc^ 
nic^t^ weiter ^erauSgerec^net werben fann, al€ üorl^er burd^ bie 
SSorau^fe^ungen hineingelegt würbe, fo gewife ift burd& 
Sted^nung ba^ 2)afein ®otted Weber ju beweifen, noc^ gu be» 
ftrciten; auc^ nic^t burc^ ^enn Dr. ©uftaö SeHcrmann. 

SBeniger ^armfog ift ein an jene intereffanten Unter» 
fuc^ungen über bie regulären t)ierbimenfiona(en ^ol^eber fic^ 
anfd£|IieBenbcr 93erfuc^ be« $errn ©c^Iegel,*^ bie SSer^äftniffe 
beg üierbimenfionalen SRaumeg burc^ ^rojeftion biefer ^ot^eber 
auf ben breibimenfionalen 9laum ber menfd^Iid^en S(nfd^auung 
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itäl^cr ju bringen: „unb nad^bem »ir in bcr ^ßrojcftion biefcr 
©cbilbc auf bcn breibtmenfionalcn Süaum avai) ein §ülfg» 
mittel ber Stnfd^auung gen^onnen l^aben, wie »ir e3 in 
analoger SEBeije aud^ in ber Stereometrie benü^en, jo feigen mir, 
ia^ bie njiffcnjd^aftlid^c ®ntn)idelung einer folgen üierbtmcn- 
pönalen ©eometrie feinei^wegg auger bem fflereid^ ber SRöglid^- 
feit liegt. 2)iefe 3ufunft3geometrie tt)irb aUerbingS niemaK bie 
SBid^tigleit unb SBebeutung ber Geometrie ber Sbene unb bed 
SlaumeiS erlangen, unb aud^ in il^rer Sigenfc^aft ald formale^ 
SilbungiJmittel unseren ©d^ulen fem bleiben, e^ müfete benn 
fein, baB in einer fünftigen ©eneration bie @nt- 
laftung öon einem unmobernen Sel^rftoff eine noc§ 
ungeal^nte Steigerung be^ SSorftetlungiJ- unb Ab* 
ftraftionööermögen^ jur ^ofge ^ätte." 

^öl^ere SRäume finb im ^rincip untjorfteflbar, ba auc^ 
bie ollen menfd^lid^en SBorfteüungen ju (Srunbe liegenben @m« 
pfinbungen an bie einzige brcibimenfionalc gorm gebunben finb, 
in toeld)ex \\d) für un^ bie S)inge orbnen. Um jum legten 
3Kal bie ^elm^ol^'fc^en jmeibimenfionaten SBefen jU §ülfe ju 
rufen, — glaubt ^err ©c^legel in ber Sl^at fic^ überjeugen jU 
Mnnen, bag folc^e SEBefen, faflg fie bie jttjeibimenfionale @runb- 
rifeebene E eine^ breibimenfionalen ©ebäube^ G bett)ol^nen, allein 
burc^ ben 8lnblidE beg red^tedfigen ©runbriffe^ G fid^ in il^rer 
SSorfleflung öon bem ®ebäube G felbft geförbert finben? 9lur 
ein neueg SRät^fcl tt)irb bamit für fie auftreten. Of|ne bag ®e« 
bäubc G felbft einmal gefd^aut ju f|aben, mögen fie il^ren ®eift 
beliebig jermartern unb il^re S8orfteHung3!raft öeröoflfommnen, 
fie tt)erben öon bem breibimenfionalen ©ebilbe G, ba« nad^ ber 
britten ©imenfion in beliebige Sntfemung fic^ au^bcl^nen !ann, 
niemals eine rid^tige Slnfd^auung gewinnen. Sluf meinem ©tanb» 
punft !ann ic^ ben ©c^legeffc^en Unterfud^ungcn fein meitereig 
Sntereffe aK ein anal^tifc^eö entgegenbringen. 
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gür ntic^ finb, toit bcmerft, bie fogcnanntcu ^öl^crcn Sifiume 
bloge analQtif^e i^iftionen. @ie fc^einen mir Ste^nüd^eiS ju 
fein im ®ebict bcg jtoar ©cnfbarcn, aber nic^t SSorfteObaren, 
ipie ber 31 etiler ober bie Sltome im ®ebiet bed gmar SSor* 
fteüboren^ aber nid^t SSJa^mel^mbaren. 9uc^ bie Stome ftnb 
boc^ iunäc^ft bloge gebanfU^e ^ülf^mittel jur Qu» 
fammenfaffung. 3Rid) ergreift iebeiSmal eine Strt Sße^mut^, 
menn ic^ in einem popuIär'pl^Qfifaüfc^en äSortrog ben ftaunen« 
ben 3w^örern mittl^eilen pre, biefe ober jene ©c^id^t j. S. 
einer bannen ©eifenblafe fei fo ungemein bann, ba§ ^d^ft 
n)Ql^rfd^einIic^ nur ein einjige^ Wtoktixl neben bem onberen 
fic^ befinbet. m^l)alb ni^t ebenfogut 2 ober ITV^ aKolefüIe? 
Unb ttjic njöre e^, wenn un^ bie 9Katerie gar nic^t ben ®c* 
faden tl^un njoHte, auö Sltomen ju beftel^en? SßJer eiJ unternimmt, 
über bie abfolute &vö^e ober baiS ©eroic^t (nic^t bie ©trultur) 
eine^ 9Ro(ef ü(d Unterfuc^ungen anjufteQen^ ^ergigt, bag man ed ^ier 
mit einem b(ogen Srjeugnig unfered 2)enfen^ ju t^un l^at, 
unb gleicht einem aWann, ber fo lange baüon träumte, mie 
fc^ön eö für if|n wäre, an einer beftimmten ©teile feinet Slcferg 
einen @d^a^ ju finben, bi^ er in ber Zf^at nac^ bem @c^age 
grub. SEBenn jebem 5ßrobuft unfcre^ SSerftanbe^ ober unferer 
5ß^antafie eine SRealität entfprec^cn müßte, fo wäre bie 3^^^ 
ber (grfa^rnnggwiffenf Gräften SJegion; bie Sluöbilbung einer 
p^t)filalifc^en Safteriologie wäre in na^er Slu^fic^t. 

@o weit ber eine mat^ematifd^e I^eiL 3)en Slnwenbungcn 
ber I^eorie I|ö^erer SRäumc auf Iranfcenbentalpl^^fif unb 
2:ranfcenbenta(pfQc^oIogie ftel^e ic^ t^öllig able^nenb gegenüber. 
S)ie ©d^Iußfotgerungen Q'öünex^ über bie ©nblic^feit ober 
Unenblic^feit ber SKatcrie, welche ju SBäiberfprüc^en bed 
S)enfen^ führen follen, leiben an mancherlei 9Jiängeln. U. a. 
wirb ben tl^eoretifc^en Unterfuc^ungen ba^ SDtariottefc^e @efeg 
ju ®runbe gelegt. @e(bft jugegeben, baß wir nac^ ber 3. regula 
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philosophandi 3lttüton^ bie pl^^fifalifd^eu Sigenfd^aften {Ztm* 
pcratur, 9Kaffc, Äui^bel^nung ic.) bcr unÄ in bcr Släl^c bc* 
lanntcn ftörpcr auf bie in beliebiger gerne auf un^ tpirfenben 
inittelft ber Slnalogie übertragen muffen, fo ift bie Slnnjenbbarfeit 
jenei^ ©efe^eiS bo^ nid)t eine unbefc^ränlte; bai^ SRariottefc^e 
@efe^ ift ein blogeiS 9{äf)erung^gefe$ unferer bii^l^erigen (Er« 
fal^rung; fd^on bei bem 3)rud üon ^ulüergafen ift e« nic^t 
ntel^r in aller ©trenge gültig. Sllfo aud^ biefe (grfal^rungen 
über bie Sefd^ränftl^eit ber önttjenbbarfeit biefeg ©efe^e« müßten 
mittelft Analogie übertragen »erben. UebrigeniJ, oud^ wenn 
Dom Snblid^en aufd Unenblid^e gefd^Ioffen n^erben bürfte, ald 
toäxt fie^tereg eine fefte, beftimmte ©röfee, toenn alfo jene ffiibcr- 
fprüd)e in ber 3^l^at mit jn^ingenber S^otl^menbigfeit fid^ ergeben 
tt)ürben, l^ätte 3önner bie SBarnung Santo, ben er fo oft ju 
$ülfe ruft, aud^ l^ier be^erjigen muffen, gür ftant (Äritif ber 
reinen SSernunft) ift bad Unenbttd^e eine ber Antinomien, 
t)on benen ftet§ eine 93e^auptung unb il^r ©egentl^eil mit ber* 
felben SEBa^rfdieinlid^feit fid^ ergeben unb über bie ber enblic^e 
SKenfc^ ni^t n^eiter nadigrübetn fofle, ba fie für unferen JBer« 
ftanb JU groß ober ju flein feien. 

SSäie ernannt, betrad^tet Qüfinex bie ganje @rfd^einung8melt 
afö ©d^attenprojeftion einer reoleren öierbimenfionalen SEBelt, unb 
in einer allerbing^ »eit nüd)terueren SBeife l^offte 9Kac^ über 
gemtffe ungelöfte Probleme ber ^^^fi! burd^ §injunal^me einer 
tjierten 3)imenfion fiid^t verbreiten ju fönnen. @g ift jujugeben, 
baß auf ®runb jener ^öHnerfd^en Slnfd^auung mit einiger 
?ß^antafie fo jiemlic^ jeber rätl^felfiafte SRaturöorgang erflärt 
toerben fann. Slber in le^ter Snftanj »erben auc^ ^ier bie 
©d^ tt)i er i gleiten einfach in ein anbereg®ebi et jurüdf» 
t) erlegt; ä^nlic^ mie bei ber (Srflörung ber (Srfd^einungen burc^ 
Atome ober berjenigen ber (gntftef|ung beg fiebeng burc^ lieber» 
tragung öon Seimen in SKeteorfteinen. ©oH ein jtt)cibimenfionaIeÄ 
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SBilb bie $roj|eftion eine^ rautnlid^en ©egenftanbe^ fein, fo tnug 
ba§ $roj|efttoniScentrum eine beftimmte Sage gegenüber ber 
SSilbebene befi^en^ ed niu§ in Sejiel^ung auf leitete leintet 
bem Dbjeft liegen, hierin liegt eine wirflic^e SSorau^feftung, 
unb analog ift eg bei ber 3öttnerfc^en Änfc^auungÄtoeife. 3e 
mel)r äSorau^fe^ungen jur Srflärung einei^ SBorgang^ tt)iQfßrIi(^ 
eingeführt njerben, befto leichter ift felbftöerftänblic^ bie ,,6r« 
Üärung". 

2)ie behaupteten fpiritiftifd^en SBal^mel^mungen finb 
oollenb^ nid^t ©ad^e ber ?laturtt)iffenfc^aft. Ober beffer, menn 
9Zaturerf(ärung ju befiniren ift al^ mögltd^ft einfädle SSefc^reibung 
ber Jlaturerfc^einungen, fo ift bag herausbringen beö ©d^rot« 
fornS ouS ber gefc^Ioffenen ©laSfugel bnrd^ gewanbteS 95er» 
taufd^en ber @[aiSfugeI mit einer anberen^ ober baiS ^reimerben 
einer gebunbenen ^erfon bur^ Slnfpannung ber ÜÄuSfeln n^ä^renb 
beg SinbenS in n^eit einfad^erer SSSeife erflfirt, alÄ burc^ 9Sor« 
gängc in einem mirffid^ ejiftirenben öierbimenfionalen SRaum. 

UebrigeniS mirb baiS treiben ber l^eutigen ©piritiften felbft 
p^antaftifd^e Siaturforfc^er nic^t leidet öeranlaffen, il^ren @pe« 
fufationen nä^er ju treten. 3)ie Slnfd^auungSmeifen ßöünet^ 
unb ^npxeU Ijaben n^enigftenS iljren guten © t n n ; im übrigen 
aber rei^t fid^ eine I^eorie beS Spiritismus an bie anbere, 
o^ne bag flets bie erroäfinte Sigenfc^aft ^injuträte. 2)a ift üon 
„Äreujung öon ßraftfc^n^ingungSr^t^men", öon ÄuSftrömungen 
beS „Obs" (eines legten rätlifel^aften gtuibumS) bie Siebe; 
©d^Iagn)orte, n^ie Sltom, Slet^er, ftraft, njerben, unflar erfaßt, 
aus ber 9laturmiffenfd^aft Iierübergenommen unb unbarm^erjig 
qe^anbliabt. Qnmal bie „Äraft'' ift einigen ©piritiften ein 
ebenfo geläufiger Segriff, toie einem Söubenbefifeer beS ßannftabter 
ißoIfSfeftcS üou 1888, ber „SRaturfräfte atter Slrt um ben biOigen 
^ßreiS öon 25 Pfennigen" Sebermann jum Saufe bot; — fo 
geläufig, ba^ fd^cinbar biefer SBegriff gar nic^t mef|r ber 
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J)cfinition bcbarf. 2)er 5ßrofcffor an bcr f. f. ^od^fd^ulc für 
SBobcnhiltur in SBicn, ©c^Icfinger, fül^rt au^: „Sebcr fiörpcr 
befielt aud einem finnlid^ erlennbaren %f)e\l unb einem i^n 
umgebenben immateriellen Sräf tef 9ftem ; ein Statt Rapier mirb 
befc^rieben eine anbere ßraftfpl^äre befigen^ al^ menn ei^ 
unbefc^rieben ift, unb eine Somnambule öermag ben Unter- 
fc^ieb biefer ^aftfpl^ären ma^rjune^men nnb bamit ein ge«* 
jd^Ioffeneg 5ßapier ju lefen." (Qn bebauern ift nur, ba§ ba^ 
befc^riebene Rapier feine l^ö^ere ^aftfpljäre nid^t in ber ^i^tung 
geltenb ju machen xod^, über bie mand^ma( barauf nieberge* 
legten @äge beutlid^ feine Ungebulb erlennen ju geben.) 

SSer fid^ bie SRü^e nimmt, einige Sal^rgänge ber fpiritifti* 
fc^en geitf^rift „©pl^inj" burd^julefen, mit aß ben Äuffa^en 
über 9J2QftiI unb Olfultidmud Offenbarungen über bai^ ($ort- 
(eben unb bai 3enfeitiS, 9{eIromantie, Qaviitxti unb SSeiffagungen 
aller Art, njirb fi^ in bie bunfelften 3^^^^" ^^^ SWittelalteri^ 
öerfefet füllen. SOSal^r^aft erfrifd^enb inmitten biefer bumpfen 
Stmofpl^äre Don OfluItiSmu^, tüixti bie neulich in ben ^^itungen 
Berid^tete Iieitere ©pifobe üon 9iefau, ttjo „e^" fo lange unb 
intenfiö mit Kartoffeln unb ^Bratpfannen marf, ol^ne felbft ben 
@eiftlic^en beiS Ort^ ju Derfd^onen, bi^ fic^ fc^lieglid^ bie S3e» 
loo^ner in i^rer Serlegenljeit an ben $^t)fifer ^elm^ol^ um 
aHat^ n^anbten, mie einft bie 2)elier in äl^nli^er 9lotl^ an bai^ 
Orafel üon S)elp^i; ju frü^ für bie SRac^melt tt)urben bie natur» 
loiffenfc^aftlic^en ©tubien ber 9iefauer baburd^ unterbrod^en, ba§ 
„e^" \i6) ate ein ^au^fne^t entpuppte. 

2)ie SBirfungen, ttjelc^e fic^ Ulrici^^ öon ber fpiritiftifc^en 
Se^re für bie Kräftigung be^ ®laubeng an eine pd^fte fittlid^e 
SBeltorbnung unb an bie Unfterblid^feit ber ©eele üerfprid^t, 
bürftcn fc^r zweifelhafter 'Ulainv fein; möge unS ein anbere^ 
fortleben nad) bem 2;ob befc^ieben fein, afö bie fpiritiftifd^en 
^^änomene eg funbgeben. 1) „^^^fifc^ gerat^en bie Seelen 
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unfcrcr SBcrftorbcnen — fagt ffiunbt^* — in bic ©flatjcrci 
gciüiffcr lebcnbcr SMcnfc^cn, bcr fog. SRcbicn. S)icfc SRebieu 
finb, gegenwärtig menigfteniS, nic^t fel^r t)erbreitet unb fd^einen 
foft auiSf^IieBlic^ ber amerifanif^en 9{ationa(ität anzugehören. 
Suf SBefe^I berfelben fül^ren bie @ee(en nted^anifc^ Seiftungen 
avi^, Xütl6)c burd^gängig ben S^aralter ber Qtotdlo^XQUxt an 
fic§ tragen, fie flopfen, ^eben Sif^e unb ©tü^Ie, bewegen 
Seiten, fpiefen §armonifaig ic, 2) SnteHeftueH verfallen bic 
©eelen in einen guftanb, ber, fotoeit il^re in ©c^ieferfd^riften 
niebergelegten Seiftungen auf if|n fc^IieBen laffen, nur aK ein 
beflagenöroertl^er bejeic^net werben fann. 2)icfe ©c^ieferfc^riften 
gel^ören burd^gängig bem ©ebiet bed ^öl^eren ober nieberen 
SBIiJbfinnö an, namentltd^ aber bem nieberen, b. 1^. fie finb 
t)öQig inl^artiS(eer. 3) 9[m relatit) günftigften fc^eint ber mo* 
ralifd^e 3uf^^^^ ^^^ ©eelen be[d^affen ju fein, ^aä) aden 
Seugniffen lä^t fid^ i^nen nömlic^ ber ß^arafter ber $arm» 
lofigfeit nid)t abfpred^en. gür brutalere ^anblungen, wie j. 93. 
3erftörung eiueg Settfc^irmi^, entfc^ulbigen fi^ bie ®eifter auf« 
pfiic^fte . . ." SBunbt finbet eine entfittti^enbe SSSirfung be^ 
©piriti^ntud in ber ©ntfrembung öon einer ernften, bem SJienft 
ber SBiffenfc^aft ober eines praftifc^en S3erufS getoibmeten Arbeit. 
Slod) l^ö^er anjufc^lagen finb bie unnjürbigen SSorfteüungen 
t)on bem ßiiftönb beg ®eifte« nad^ bem Job; am üerberbfic^ften 
erfc^eint ba^ QexxbUb, n^elc^eS baS fpiritiftifc^e ©Qftem t)on 
bem SEBaÜen einer polieren SSSettorbnung entnjirft, inbem ed 
SWenfd^en öon minbeftenS I|öc^ft gewöhnlicher geiftiger unb fitt« 
iid)er ^Begabung ju auSerlefenen SBerljeugen ber SBorfel^ung 
ftempelt. 

S)ie Serf uc^e, t^cofogijd^e fragen mit ßiiplf ^na^me 
naturttjiffenfdiaftlic^er I^eorien, fpecieü ber 3öQnerfc^en I^eorie 
me^rbimenfionaler SRäume, ju beantworten, gehören einem glücf« 
li^erweife faft überwunbenen ©tanbpunft an. Wlan gewöhnt 
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m mel^r unb tnel^r, bie SVaturtuiffenj^aft unb 2:i^eoIogte ald 
getrennte 2)iiScipIinen }n betrachten, bie nic^tiS miteinanber }tt 
tl^un l^aben, unb bon benen nid^t bie eine ju Qtocden ber an* 
beren öenoenbet werben barf. 

S)iei^ f^eint eine golge ber mobemen SJefinirnng t>on 
9latnrerf(ärnng. @o lange man l^offte, bie 9{aturt)orgänge 
felbft erflären, b. fj. auf il^re legten Urfad^en juräclfä^ren 
ju lönnen, ntugten tl^eologif^e (fragen burd^ aOed angeregt 
n^erben. S)ie brei te^tbergangenen Soi^t^unberte meifen eine fär 
unfere ie^igen l^nf^auungen auffaßenbe ä^ermif^ung Don 
Ideologie unb 9laturtt)iffenfd&aft auf. Sleper/* ber Crfinber 
ber Sogarit^men, xoav nebenbei ein eifriger X^eologe; er fc^rieb 
eine 9[udlegung ber ^[pofalQpfe mit ^ropofitionen unb matl^e« 
matifc^cn 33ett)eifen. Otto t). ©uericfe, ber Srfinber ber Suft- 
pumpe, befd^äftigte fi^ ju Slnfang feinet SSud^iS mit bem SSunber 
beö 3üfua, totldjt^ er mit bem fiopernifanifc^en ©t)ftem in 
(Sinflang ju bringen fud^t, unb mitten in Unterfud^ungen über 
ben leeren iRaum unb bie Statur ber Suft finben fic^ t$ragen 
über ben Ort be« ©immelö unb ben Ort ber ^öUe erörtert. 
3)a^ ^ßrinjip ber fleinften SBirfung, baö für bie Söfung einiger 
fpecieHer Slufgaben gute S)ienfte leiftet, »urbe ju einem ^alb 
t^eologifc^en, — ba^ fiid^t mäl^It in bemfelben ä)?ittel ba$ 
üT^inimum be^ SBeg^, beim Uebergang t)on einem äßittel in ein 
anberei? bad aWinimum ber Qdi, ber ftiel einer geber eineiJ 
S8ogel8 ift ein Äörper fleinften SSSibcrftanbe« ic. — yiad) ber 
heutigen SorfteQung ben^egt fid^ bad Si^t auf allen SSegen, 
aber nur auf ben SBcgen ffcinfter Qdi oerftärfen fi^ bie fii^t» 
toeHen berart, baß ein merflid^e^ SRcfuttat jU \taMbt fommt. 
2)ag ^rinjip ber „©parfamfeit ber SRatur", fagt SKac^, brücfen 
tt)ir lieber n^eniger ergaben, aber oiet aufflärenbcr unb richtiger 
auiS: @^ gefc^iel^t immer nur fo oiel, al^ oermöge ber Strafte 
unb Umftänbe gefc^elien fann. 3)ie fiettentinie meift ben tiefften 
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©c^ttjcrpunft auf, XüctI nur bei bcm tiefftcn ©c^ioerpunft fein 
»eitere« gaUen ber Äettenglieber möglich ift. 

fiaplace gab SRapoIeon auf beffen S^age, toarum in feiner 
m^canique Celeste nid^t n^ie in ben ©d^riften 9lett)toniS ber 
5Rante ®otteö öorfomnte, jur Äntoort: „Sire, je n'avais pas 
besoin de cette hypothfese", unb ben ©tauben 92ett)tond an 
«inen perfönlid^en, aQmfid^tigen, angegentt)ärtigen &oit fuc^te er 
bantit ju erflären, ba% SVemton bamatö nic^t bei gefunben 
©innen getoefen fei. Sener Slu^fprud^ Saplace« ift getoife 
ein frit)oIe« SBort, bai^ unter $a(bgebi(beten t)ie( Unl^eil ge« 
ftiftet f)at, ba« aber ber UebergangSperiobe trefflich entfpric^t. 

^eutjutage befiniren roir 9?aturerflärung afö S^^'^fl'^'ifl 
ber fomplijirten %f)at\a6)tn in möglic^ft tt)enige unb 
möglid^ft einfädle; ed gi(t a(fo, erfteniS möglid^ft t)iele Se« 
obac^tungen in einer äberfid)tlic^en $orm }ufammen}ufaffen unb 
jmeiteniS bie einjelnen 93eobad^tungen in möglic^ft einfache ju 
jerlegen. Einmal muffen njir biefe g^riegung einftellen. An 
»elc^em ^unft bieg bergall ift, alfo njann mir fagen woflen, 
je^t fei ein 9iaturt)organg auf bie e i n f a d^ ft e 833eife befd^rieben, 
bleibt un« überlaffcn. 

5)ie Sltomtl^eorie ober bie S^eorie be« Sletl^eriJ finb ba^cr, 
tt)ic fc^on ern)öl^nt, nur vorläufige ^ülf^mittel, öon unfcrem 
SSerftanb für Qtüede ber 3iJfommenfaffung erfunben. ©elbft 
n^enn e« f d^on gelungen n)äre, a I f e p^^fif altf d^en (Srfc^einungen 
ber Oraöitation, ber ©Icftricitöt, beS SRagnetigmu« zc, j|a felbft 
bie feelifc^en Vorgänge auf Semegungen oon ?ltomen ober 
auf 2let^erfc^tt)ingungen gurücfjufü^ren, — toa^ l^ätten tt)ir 
bamit für ein anbereö 3^^^ erreicht, al« SSereinfad^ung bei^ 
5)enfeng; irgenb ein t^atföc^tic^eS ©e^eimnig wäre ber Slatur 
nid^t abgetro^t; nur fompfijirtere Stätl^fel auf einfa^ere 9iät^fel 
rebujirt. SOSer anber« benft, ücrmcdifelt Slaturmiffenfd^aft mit 
naiöcr Seujunberung ber Sriumpl^e heutiger gorfc^ung. ©c^r 
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oft bringt grögere @rfenntnig grögere ©elbfibefd^ranlung 
mit fid^. 

3)ent|enigen iRaturforfc^er^ melier bel^auptet, bie iRic^tigfeit 
ber materialiftifc^en SSeltonfc^auung baburc^ bemeifen ju lönnen^ 
ia^ er ben äSec^fel ber iRaturerjd^einungen in ein SufoI^^^fpi^I 
Don 9RoIe{ü(en auflöft, mu§ Dörfer bieSlufgdbe gefteßt tt)erben^ 
bie Cfiftenj ber aßolefüfe ju bereifen; — eine Aufgabe, bic 
ftetd ungelöft bleiben mirb, ba bad Se^te, mad hinter ben ISr- 
f^einnngen liegt, immer nur Srjeugnig unfere^ fubjleftiüen 
2)enlend ift; t^ ift ni^t au^gefc^(of[en, bag bie je^tgen p^^fifalt« 
fc^en ^ülfdt^orfteQungen einmal burd^ anbere n)iirben Derbrängt 
u) erben. 

Unbeeinflußt burc^ alle Slefultate ber ehalten jS^x^^un^ 
finb unb bleiben ba^er bie t^eologifc^en Snfic^ten Sebermonn^ 
^^rioatfa^e, bie er freiließ am beften ni^t üor bie Oeffentlid^teit 
bringt. „3)ie ^ö^fte SRatur » ^^ilof op^ie ift, eine unöoUcnbete 
äSeltanf^auung ju ertragen unb einer fd^einbar abgefc^Ioffenen, 
aber unjurci^enben üorjujiel^en". 

S)ie 9laturn)iffenfcl)aft felbft l^at eg nur mit ben Seob» 
ac^tungätl^atfa^en ju t^un, unb nur burd^ ba^ ^^eft^alten an 
ben X^atfa^en n)irb fi^ biefelbe entmideln. @e^en xoxx ba^er 
Don ©petulationen ab, mel^e, ni^t auf bem @runb ber Smpirit 
ru^enb, fid^ ind Slebel^aftc verlieren. Sebermann barf, ja foll 
fic^ bie ^ö^ften Qiüt ftedEen; aber au^ für ben nüchternen 
iDtat^ematifer unb 9iaturforfd^er liegt ein totite^ @ebiet frei 
unb offen nac^ aQen @eiten t)or — fel^r im @egenfa^ ju manc^ 
anberen S)i^ciplinen — , Probleme, umfaffenb genug, bie emftc 
Slrbeit eine^ äßenfc^enlebend ju füllen. 
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mit Ser0dCft(^ttgung ber gfrage noc^ ben ©renken bed Sßettraumd", Pro- 
gramm 1883. 

'* IBeea. diid)., „Ueber bie ^uKibif^e unb ntc^t > (Suf (ibifd^ ®eo. 
metrie", Programm 1888, ©. 12. 

" 8öllner, „SBIffenWaftlic^e Stb^anblung", ©b. 1. 
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" Äant, „^onhtm erftcii Unterfc^tcb ber ßJcgcnbcn im 9laum" 176Ö, 
OJefornm. SBerfc ©b. V. @. 298 ff. 

^^ $tani, „$roIegomena )u jeber l&n^ÜQtn Tt^tQpWiV\ Okf. SBerle 
«b. m. @. 40 ff. 

" 3önncr, «©tffenfc^of fliege «bl^onblungen", »b. I., „Uebcr (gmil 
bu Soi^ 9{et)monbd ©renken bed 9{aturerfennen^". S3gl. auc^ $ant, 
Äritif ber reinen «crnunft. @. 366. 

^^ @artoriud oon SBalterdl^oufen, „©rüg jum ^kbäc^tnig", £eipatg 
1856, @. 81. 

^^ aßac§, „2)ie ©efc^ic^te unb bie SBur^el bed ©o^ed bon ber dt' 
Geltung ber Arbeit". 1872. 

^* 9{ientann, @ef. SBerle, „^tnt matl^ematifc^e ^nnaipien ber 
fRohtr^^ilofopl^ie". 

'^ „La chimie dans Tespace^ t)on t)Qn*t ^off, 1875, SSorrebe 
bon 3. StiSIicenud. 

'* Äant, „träume eine« ©eifterfelfterg, erläutert burc^ 2:röume ber 
^JletapMiV 1766, ®efom. SBerfe, «b. VII. @. 32 ff. 

'* ^ant, „ISorlefungen über $ft)(^Dlogie", neu herausgegeben unb 
mit einer längeren dHnleitung oerfel^en oon ^art bu $ret. 

" Äirc^ner, „3)er (Bpiriti^mu^, bie S^^arrl^ctt unfere« geitalterS"; 
„3)cutfd^c S^it' «nb ©treitfrogen", l^erauSgegeben oon tiv, ö. ^jol^enborff, 
aol^rgong XII. ^eft 186/187. 

•* edfermann, „®e|^rä(^e mit ©oet^e", lU. 133-139. 

*^ 2)u $re(, |. befonberiS bie ermö^nte Einleitung „^ontS mt^ftifd^e 
^eltonfc^QUung" f^n ^anii Sorlefungcn über $|Q(^o(ogie, fomie oiele ?luf* 
fö^e in ber „©p^in;", SJtonatdic^rift für überfinnlic^e ^eltanfc^auung, 
j. 58. So^rgang 1886, «pril^eft, „3)er «Iftral • fieib". U. a. ^oupt. 
t)crtretcr bci^ mobcmen ©piritiSmuS: QxooM, Ulrici, 3- $• fjic^te, ^off- 
mann, ^eüXj, SBaDoce, Äffoforn, bu $re!, ^eHenbad^, @b. ö. ^artmonn, 
tReic^enbad^, $)übbe*@(^leiben, ^iefemetter, ^aat 

*^ lieber bie Q)efe|e bed 3u[<iintn^n]^ongd, ber gegenfeitigen Sage unb 
ber ^lufeinanberfolge bon fünften, Linien, Sfläc^en, Körpern unb il^rer 
^^eile im dianm ))gl. £^tat @imon^, Si^ungdberic^te ber ^aif. 2(f. 
b. 3Biff. in ©ien, S3onb 88, «bt^f. 2, @. 967, 1883, femer Soft. 
83en. Sifting, „»orftubien jur Xopologie", ©öttinger ©tubien 1847, 
1. "ühtf^L, <B. 814; aü9 ber neueften geit: 2)ingelbe^, „Sopologifc^e 
6tubien über bie aü9 ringförmig gefc^loffenen ^finbern burc^ gemiffe ©Quitte 
erjeugbaren ©ebilbe", Sei^j^ig, 2:eubner 1890. 

" ^enrt) SRore, „Enchiridium metaphysiciim", 1671. 

'^ SfridCerd Sebendbilb bon (Sl^mann, Pfarrer in Unterjefingen 
(SSürttcmberg). 
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lue Ifi^)" i) Ix faetiHi <\<' Vut*. 

]^c Ucbeifeeuufl. 
Srofcifor 3, 91. ^tttttt (Jp l'Inrtitul), 
frei* 9 m- ßctl., 11 3)It. tltQ. fltS, 
3lilt<lll: 

ajun SßEÖincr biä Sproib. — SSvolb UliB ßtiorcol. 
I)WnDtiiif|cn ßufiäiibe, — Tic «iiunDti[(ljen ©iiflgcilioneiu 

II. ^i( im ^i)pnoti6iini« ««»onbten Snftanbc. 
acinoIütli*c©oniiiaml.uIieinuö.- 5)Kpatt)ii(OBi(*teomiiaiit6ii[i8mue. 
ioiocit cä ri* "'*' 1"" *>)f'«'e fjonbiiTl, - lEr)d)timingrn B« ^ufleot. - »ti 
jnicite 3" Hall b. 

in. WuijeB uns ÖlffabrEtt ttS ^wnotiSmua. 
amoenbuHS t"* SMipitütWimiä ju ÖEiliiPerfcU' — fflefo&ten 6« .^npiio- 

IV. Ter JJin^Hiiiti^mu* »« btm ©cftlf. 
ÜH ßupnoli«"!»^ bei SIii4fiil)nHia DDii »«bre^m iiiib Scrflcijen. - 
®ic ffluabeiinnia bca ffltngncli^iuH*. - ®« fflinfliKtiSmuS olä ©troctbc unb 
bflS ISIrft&. — "SoB geriAlSätÄtli«« Oiitörtilcn in ScU«", roo c^ li* "in 
Jinpiioliämiiä unb »crntaiitite ^uftatitn ^üiibcll. 

Hvlljeil ber ]PvtirE: 

■Ur aillcä te la Xuuctltc. tia e*illtt E6arcol«, W iii btm Ulis 
DprlifflEittEii SetI« Sit in btm 2itel anBEtEUtctcn äufläii&i: ucm geridiWaijl- 
liAeii eioiibvunl" ciiifi^ Ifhc Ö*"«"»"' ""^ iiuöfiit)cliil)cii »cirn*tuiiB uiHct- 
WOtfeii uns 6i( «erUtgäfliiflalt uiib ^tutfetti 91 ■&. (DUtmolä 3- &. 
SRiditEr) tu Samliiiva »crmilWI mi bieif «tbcil 111 btutider UfbEt. 
feftunfl, Bit, wie »ir »irr ßKi* Oiiföflcn luoUtn, ,btni ononnmfn UcbEtffgec 
DTnftoiibin ocluneen üt. ltrü[ GDorEOl flitbl In «nEin utiEii Borwprte ber 
«tbEMci"c"©*m"a ciM BEWidiliBC ömi.|rl,lu,,e ml «"' »<Ä' ""''„X" 
i,iu6 fl fKbt«. boB bici« lSinp|eb(uii(! DonwretDIifll ill. I^ä ®«t bo« SiUe« 
bE in louEctlE t(t Eine übEtouö pEi6iflE SlubiE, bif mi( ecnuBuna B" Hf 
lanilrn ieör mnffliiBtcidieii atttratiir flliet btii (tobHoic» Scnrnfiaiib eine 
cMäokuU Soriieüunn b« ginielösilai beä ©«pnotiemiu iifff«. (»B^mw.l 

fflfbniiiti |BrB*tn fi* «bei baö SBEtt am- „ . ^ . 

9!otb unb eüb. «oin gclä ium aRm, 9ic|onn. ^ambuffl« grmbEnbioil. 

9)eu£« aiicncr «bfnbMolt, «unb. «Enitt^fi IHtiÄ^on.ic'p", ^'■f?,"'"" 

SrilunB, &tOHlfurlEr Britunfl- Stäiiril<*ti: ftuiict, fflirr«liaDteS(*Vifl für 

flerit^llicte SKcbiein u- o- m- 
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